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CONDICIONES TECNICAS GENERALES

1. OBJETO CONTRACTUAL

De conformidad con el Decreto N°43626-MP, del 8 de julio del ano 2022. El
decreto se emite con fundamento en los arficulos 140, incisos 3) y 18), 146y 180
de la Constitucion Politica, articulos 25 inciso 1), 27 inciso 1), 28 inciso 2),
acdpites b) y j), de la Ley N°6227 del 2 de mayo de 1978, Ley General de la
Administracion Publica, y la Ley N°8488 del 11 de enero del 2006, Ley Nacional

de Emergencias y Prevencion del Riesgo.

Con la declaratoria del estado de emergencia entra en aplicacion la
condicién de excepcionalidad que prevé el articulo 180 de la Constitucion
Politica de Costa Rica para facilitar la disponibilidad de los recursos y los actos

administrativos necesarios para atender la emergencia.

Dicho régimen de excepcion estd regulado por la Ley N°8488 que establece
la competencia de conduccion de las acciones por parte de la Comisidon

Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencidon de Emergencias (CNE).

El objeto de esta licitacién es contratar una persona juridica, con capacidad
técnica, legaly financiera para realizar los estudios preliminares y anteproyecto
para lareconstrucciéon del puente vehicular con paso peatonal adosado sobre
rio Quequer, ruta cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito Cote, cantén

Guatuso, provincia Alajuela.
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2. ALCANCE DE LA CONTRATACION

2.1. Hl trabajo cubierto por estas especificaciones comprende la ejecucion de
forma integral de los estudios bdsicos y complementarios para el diseno del
puente vehicular para el sitio de emplazamiento supracitado, asi como las
modificaciones autorizadas que surjan, todo en el plazo definido y por el monto

confratado.

2.2.  Para esta contrataciéon se debe contar con los frentes de frabajo necesarios

para ejecutar todo dentro del plazo establecido.

2.3. El adjudicatario deberd desarrollar los estudios bdsicos, conforme a la
normativa vigente indicada en estos términos de referencia y para cada uno

elaborar el respectivo informe, los estudios se resumen en:

2.3.1.  Estudios Hidraulicos con la respectiva modelacion.
2.3.2.  Estudios Topograficos.

2.3.3.  Estudios Geoldgicos e Hidrogeoldgicos.

2.3.4.  Estudio geotécnico y geomecdnicos.

2.3.5.  Estudios hidrolégicos.

2.4. El oferente deberd efectuar los siguientes anteproyectos, conforme a la
normativa vigente indicada en estos términos de referencia, y que en resumen

consiste en:

2.4.1.  Anteproyecto de obras de estabilizacion en taludes y laderas en accesos

de aproximacion.

2.42.  Anteproyecto de diseno geométrico horizontal y vertical.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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2.43.  Anteproyecto de diseno senalizacion vial.
2.4.4.  Anteproyecto de diseno hidrdulico de las estructuras.
2.45.  Anteproyecto de diseno geotécnico de la cimentacion.

2.4.6.  Anteproyecto de diseno de obras conexas.

2.5. Elaboracion de una propuesta geométricay espacial como resultado de todos
los estudios de forma integral desarrollados por el contrafista en esta

contratacion.

2.6.  El presupuesto detallado y la programacién de actividades (cronogramal),
junto con las obras complementarias, sus modificaciones autorizadas, en el
plazo definido y por el monto contratado, incluyendo, el suministro de todos los
materiales, equipo, transporte, mano de obra y todo lo demds que sea
necesario e imprevistos, asi como la limpieza final del sitio del proyecto, el pago
de todas las obligaciones contraidas y el reemplazo de la obra y materiales

defectuosos.

2.7.  De ser necesario el contratista deberd disefiar el puente, las obras hidrdulicas
de proteccion en cauce, vy las respectivas obras complementarias requeridas
para la proteccion de los terrenos aledanos y de las estructuras a construir,
conforme a la normativa vigente y requerimientos indicados en este pliego de

condiciones.

2.8. La responsabilidad profesional sobre el anteproyecto vy sus obras
complementarias deberdn ser inscrita ante el Colegio Federado de Ingenieros

y Arquitectos de Costa Rica, CFIA.

3. ETAPAS DEL PROYECTO

3.1.  El conftratista deberd realizar todas las actividades necesarias para cumplir a
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cabalidad el objeto de esta confratacién basado en las normativas,
reglamentos, especificaciones técnicas, éfica y correctas prdcticas de la

ingenieria.

3.2. El trabajo por realizar se divide en las siguientes etapas, de conformidad con

los términos del presente pliego de condiciones, y con la normativa vigente:

3.2.1.  E1APA I identificacion de los recursos disponibles y las demandas por
satisfacer, programacion de necesidades, definicion de estudios bdsicos

complementarios.

3.22. E1ApA lI: Fase de elaboracion de estudios preliminares y complementarios
requeridos, levantamiento Topogrdfico y estudio catastral, estudio
hidroldgico e hidraulico, estudio geoldgico y geotécnico, entfre otros

requeridos.

3.2.3.  Erara lll: Comresponde al Anteproyecto (diseho geométrico horizontal y
vertical de la via, diseno de estructura de pavimento, diseno de mezclas,
diseno hidrdulico de las obras con su respectiva modelacion ambas obras,
diseno estructural de todas las obras, el diseno geotécnico de
cimentaciones y obras de estabilizacion, entre otros), elaboracion del

presupuesto detallado y programacion de obra.

3.3. H anteproyecto deberd inscribirse ante el CFIA dejando constancia de la

responsabilidad de cada profesional ante el Colegio.

4. REQUISITOS DE ADMISIBILIDAD

4.1. Es requisito de admisibilidad todo lo detallado a continuacién, por tanto, el
incumplimiento en alguna de las condiciones indicadas implica la
inadmisibilidad técnica de la oferta tanto para el ingeniero como para la
empresa oferente.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417



‘ PRESIDENCIA | cosierno

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso
A peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

' DE COSTA RICA
DE LA REFPUBLICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

4.2.

4.3.

43.1.

43.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.4.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

En el presente procedimiento de contratacién no se permitird la presentacion
de ofertas conjuntas; solamente se admitirdn ofertas individuales o en
consorcio, siempre y cuando se encuentren en estricto apego a la normativa

vigente sobre este tema.

En caso de ofertas en consorcio, se deberd presentar un acuerdo consorcial,

donde se indique lo siguiente:

Calidades, incluido domicilio y lugar para recibir notificaciones y

capacidad de las partes.

Designacion de los representantes, con poder suficiente para actuar
durante la fase de estudio de ofertas, de formalizacion, de ejecucion

confractual y para frdmites de pago.

Detalle de los aportes de cada uno de los miembros, sean recursos
econdmicos o bienes intangibles, como experiencia y de los compromisos

y obligaciones que asumiria en fase de ejecucién contractual.
El porcentaje de la participacion de cada uno de ellos.
Plazo del acuerdo, que deberd cubrir la totalidad del plazo contractual.

Como documentacion de respaldo de lo anterior, deberd aportarse el
documento original o copia certificada de éste, de conformidad con lo
establecido en el RLGCP.

Para el caso de las ofertas en consorcio se admite la sumatoria de la
experiencia entre los integrantes del consorcio, misma que deberd quedar
establecida en el acuerdo consorcial. En caso de que el consorcio lo integre
una empresa extranjera, para efectos de la oferta deberd declarar su
experiencia fuera de Costa Rica a través de los formularios de las presente
contratacion, presentando igualmente certificaciones de recepcion a
satisfaccion por parte de las instituciones publicas en el extranjero duenas de

los proyectos, la misma deberd acreditar sus requisitos legales, con la

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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documentacion de conformidad a la legislacion de su pais de origen,

debidamente apostillada, una vez quede en firme la adjudicacion.

Experiencia del oferente, experiencia y formacion profesional del personal

requerido:

Para participar en el presente procedimiento de contratacién, se requiere
qgue los oferentes cumplan simultneamente las condiciones indicadas a

continuacion:

Tanto la empresa oferente como el o los ingenieros propuestos como
disenador(es) y/o director de obra por parte del contratista deberdn tener
como minimo cinco anos de experiencia de ejercicio profesional en la
ingenieria civii o en construccién, misma que regird a partir de su

incorporacion en estas ramas en el CFIA.

A su vez, deberd presentar el oferente y los profesionales designados,
certificado de miembro habilitado y al dia con las obligaciones, emitido por
parte del Colegio de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, donde se

visualice ademds el tiempo de incorporacién al mismo.

El oferente deberd contar con experiencia minima en elaboracion de
estudios bdsicos y complementarios para el diseno de puentes vehiculares,

en los Ultimos diez anos, periodo (2024 — 2014).

El oferente utilizard estrictamente los formatos de los Formulario N°3
“Formulario de Experiencia del Oferente y/o del Personal” y Formulario N°4

Declaracion Jurada de Experiencia del Oferente y del Personall.

El oferente deberd aportar toda prueba documental mediante el cual
respalde su experiencia y pueda demostrar a la Administracion de forma

factica que cuenta con la misma.

Certificacion oficial emitida por el ente publico o privado dueho del
proyecto (documento oficial debidamente membretado y que indique

explicitamente el nombre completo del profesional/empleado al cual la

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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empresa pretende certificar su experiencia, indicando que el proyecto
dentro del cual estuvieron incluidos los servicios profesionales de interés, fue
recibido a entera satfisfaccion, dentro del plazo establecido y sin la
aplicacién de multas). En dicha certificacion, ademds, se deberd indicar la

longitud de la obra en especifico.

458. Encaso de experiencia en proyectos de indole privada, el oferente deberd
aportar una carta firmada por el propietario del proyecto o bien por su
representante autorizado, indicando toda la informacion referente all
proyecto y aceptando que recibid a satisfaccion la obra en cuanto a plazo,
costo y calidad de esta. Es entendido que las constancias requeridas para
acreditar la experiencia deben hacer referencia directa y expresa al
ingeniero, tal y como este hace constar su nombre en la oferta. En adicién,
la carta debe indicar también explicitamente la longitud del puente

vehicular cuya experiencia estan certificando.

459. En caso de experiencia internacional, el oferente deberd aportar las
certificaciones oficiales emitidas por una institucién publica de ofro pais
(proyectos ejecutados en el extranjero). Esta misma documentacion
deberd presentarse nuevamente debidamente apostilada una vez haya
guedado en firme la adjudicacion, por lo entes competentes (deberd
cumplir con el frdmite de consularizaciéon, de conformidad con la normativa

del pais), caso contrario no se tomard como vdlida.

4.6. La experiencia minima solicitada para el personal técnico y profesional para
este concurso, en la etapa de Estudios Bdsicos y Complementarios serd la

siguiente que se indica en la tabla 1.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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EXPERIENCIA CORRESPONDIENTE A LA ETAPA DE ESTUDIOS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL PROFESIONAL

Ingeniero Topodgrafo:
Experiencia en topografia convencional

EXPERIENCIA MiNIMA SOLICITADA

Haber realizado 5 (cinco) estudios
topograficos para obras para puentes
y/o carreteras, donde se evidencie

y/o LIDAR, levantamientos de detalles, . .
. . . claramente la experiencia en el
establecimiento de niveles en obras viales .
. levantamiento de detalles y
y puentes, otogrametria y Sensores . .
establecimiento  de niveles para
Remotos.
puentes y carreteras.
Haber realizado 5 (cinco) Estudios

Ingeniero Civil o Ingeniero en construccion:

Experiencia en estudios hidrolégicos,
hidrdulicos, modelaje hidrdulico, diseno
hidraulico de puentes.

hidroldgicos — hidrdulicos para rios con
un drea de cuenca mayor a 10 (diez)
km2.

Modelaje y Andlisis bidimensionall

Ingeniero Civil o Ingeniero en construccion:
Experiencia en mecdnica de suelos,
mecdnica de rocas y/o geotecnia.

Haber realizado 5 (cinco) estudios para
determinar capacidad de soporte de
suelos en puentes.

Estabilidad de taludes y laderas.

Ingeniero civil o Ingeniero en construccion:
Experiencia en normas de ensayos
estandarizados y especiales bajo ASTM y
AASHTO.

Experiencia en la supervision de
ensayos de campo y de laboratorio en
un periodo de 3 anos como minimo.

Gedlogo:
Experiencia en geofisica, estabilidad de
taludes y laderas, gestion de riesgos.

Experiencia en prospeccion de suelos
mediante  MASW (2D). Al menos 5
(cinco proyectos).

Experiencia en estudios geoldgicos,
estabilidad de laderas estimaciones de
vulnerabilidad ensitios de alto riesgo. Al
menos 5 (cinco proyectos).

4.6.1.

El oferente debe presentar un cuadro resumen con la experiencia de la

empresay adjuntar las certificaciones de experiencia correspondientes que

demuestren al menos la experiencia minima. Todos los profesionales

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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deberdn tener conocimiento en costos, normas y especificaciones.

4.6.2.

Se aceptard la presentacion de un técnico en topografia con grado

académico de diplomado o equivalente, siempre y cuando cuente con

una experiencia minima de 10 (diez) anos en las actividades indicadas.

4.7.

La experiencia minima solicitada para el personal técnico y profesional para

este concurso en la etapa de disefo serd la siguiente que se indica en la tabla

2.

TABLA NO. 2

EXPERIENCIA CORRESPONDIENTE A LA ETAPA DE DISENO

DESCRIPCION DEL PERFIL DEL PROFESIONAL

EXPERIENCIA MiNIMA SOLICITADA

Ingeniero civil o Ingeniero en construccion:
Experiencia en diseno estructural de

puentes

Haber disenado 5 (cinco) puentes en
donde al menos uno debe haber sido

con una longitud igual o mayor a 30m.

Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion:

Haber disenado 3 (tres) proyectos

viales en donde al menos uno debe

Experiencia en diseno  geométrico _
) ) ) haber contado con una longitud
(horizontal y vertical) de vias. ]
minima de 2 km.
Haber disenado al menos 3 (tres)

Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion:

Experiencia en diseno de pavimentos.

estructuras de pavimentos conforme a

las metodologias de diseno vy

normativa utilizada en el pais para un

minimo 10 000 ejes equivalentes.

4.7.1.

Se aceptard la presentacién de un técnico en topografia con grado

académico de diplomado o equivalente, siempre y cuando cuente con

una experiencia minima de 10 (diez) anos en las actividades indicadas.

4.7.2.

El Consultor de Calidad, para efectuar sus labores, debbe contar con amplia

y reconocida experiencia, en el control de calidad de obras viales y en la

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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4.8.5.
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ejecucion de ensayos de laboratorio de materiales.

Para efectos de evaluacion de la experiencia del oferente y del personal

profesional y técnico, se aplicardn las siguientes consideraciones:

Se contabilizard Unicamente a partir de la debida inscripcién y durante los
periodos donde se encuentre habilitada la empresa y los profesionales ante
el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica (CFIA) u

otra agrupacién gremial en caso de oferentes extranjeros, para ello debe

aportar cerlificacion del CFIA en la que cerlifique con base al expediente

de la empresa y del profesional si ha contado con periodos de

inhabilitacion o sanciones o retiro voluntario.

Se contabilizard la experiencia adquirida desde el 01 de enero de 2013 a la
fecha de apertura de las ofertas (la experiencia adquirida con anterioridad

no serd considerada).

La valoracién de la experiencia se redliza por proyecto ejecutado vy

recibido a satisfaccion por la Administracion.

En caso de empate de ofertas, se analizard la experiencia del oferente y
del personal profesional y técnico propuesto considerando Unicamente los
plazos (expresados en meses) en que se ha trabajado en actividades
semejantes al objeto contfractual y para ello deberd utilizar estrictamente

los Formularios N° 3 y 4.

No se considerard la experiencia acumulada en un mismo periodo para los
directores de obra o ingeniero responsable de la ejecucidn de la
construccion, porlo cual se deberd indicar mes y ano de inicio y finalizacion

de cada proyecto en los que participo.

Deberd indicarse con claridad la entidad contratante, el nUmero de
licitacion, fecha de recepcion definitiva, e indicar si existieron atrasos o

multas de alguna indole.

La Unidad Ejecutora y la CNE se reservan el derecho de comprobar la
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exactitud y veracidad de los datos consignados en la oferta, por cuanto,

podrd solicitar informacién adicional g

los datos incluidos en la oferta.

ue considere necesaria para validar

4.9. En caso de requerirse certificaciones de experiencia emitidas por el cliente, se

exime a los oferentes de aportar certificaciones relativos a la experiencia

positiva que haya sido generada en la propia entidad o que consten en los

archivos de la Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccidn, o

Proveeduria de la CNE, para lo cual serd obligacién del oferente senalar de

manera clara la experiencia que solicita le sea reconocida y en cudl

expediente administrativo consta, indicando el nimero y nombre de la

contratacion y ano.

4.10. La formacion profesional minima solicitada para el personal requerido en esta

licitacion se detalla en las siguientes tablas:

TABLA NO. 3

FORMACION PROFESIONAL EN LA ETAPA DE ESTUDIOS BASICOS Y COMPLEMENTARIOS

DESCRIPCION DEL PROFESIONAL

Ingeniero Topografo:
Experiencia en levantamientos de detalles y

establecimiento de niveles.

CANTIDAD ESCOLARIDAD MiNIMA

REQUERIDA SOLICITADA

1 Licenciatura *

Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion
con experiencia en geotecnia, mecdnica de

suelos y/o rocas.

1 Licenciatura

Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion
con experiencia en mecdnica de suelos,

rocas y/o geotecnia.

Licenciado, es
deseable contar con la
especialidad en

mecdnica de suelos,

11
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CANTIDAD ESCOLARIDAD MINIMA

DESCRIPCION DEL PROFESIONAL

REQUERIDA SOLICITADA

rocas, geotfecnia o

similar.

Licenciado, es

deseable contar con la
Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion o
especialidad en
con experiencia en estudios hidrolégicos, 1
hidrologia,  hidrdulica
hidrdulicos y disefo de drenajes mayores. ]
fluvial, mecdnica de

rios o similar.
Gedlogo con experiencia en prospecciéon de Licenciado, es
suelos mediante MASW. deseable contar con la
! especialidad o}

maestria en geofisica.

4.10.1.  (*) Se aceptard la presentacion de un técnico en topografia con grado
académico de diplomado o equivalente, siempre y cuando cuente con

una experiencia minima de 10 (diez) anos en las actividades indicadas.

CANTIDAD ESCOLARIDAD MiNIMA

DESCRIPCION DEL PROFESIONAL

REQUERIDA SOLICITADA

Ingeniero civil o Ingeniero en construccién,
con experiencia en diseno estructural de 1 Licenciatura

puentes y drenajes mayores.

12
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TABLA NO. 4

FORMACION PROFESIONAL EN LA ETAPA DE DISENO

CANTIDAD ESCOLARIDAD MINIMA

DESCRIPCION DEL PROFESIONAL
REQUERIDA SOLICITADA

Ingeniero civil o Ingeniero en construccion
con experiencia en diseno geométrico 1 Licenciatura

(horizontal y vertical) de vias.

Ingeniero civil o Ingeniero en Construccion _ _
1 Licenciatura

con experiencia en diseno de pavimentos.

4.11. Descripcion del cargo del profesional o técnico para la etapa de Estudios y
Diseno:
4.11.1. COORDINADOR: Para esta contratacion se requiere la participacion de un (1)

coordinador del contrato por parte del oferente (que puede ser uno de los

profesionales propuestos).

La funcidn principal de este “coordinador” serd relacionarse con la Unidad
Ejecutora del contrato y serd el Unico interlocutor vdlido ante la

Administracion — Unidad Ejecutora.

Este profesional deberd tener una formacidn académica minima de
licenciatura en ingenieria civil y una experiencia minima de 5 (cinco) anos
acumulados en cualquiera de las actividades indicadas en las tablas

anteriores.

El coordinador podrd realizar simultdneamente cualquier ofra actividad en
el contrato, situacién que deberd ser claramente indicada por el oferente
en su propuesta.

4.11.2. El Laboratorio de Ensayos, responsable de los ensayos de autocontrol de la

obra, deberd redlizar los muestreos, ensayos y pruebas de laboratorio

necesarios para ejecutar esta contratacion, conforme lo prevé el CR-2020.

13
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Este laboratorio deberd contar con la acreditacion del Ente Costarricense
de Acreditaciéon (ECA), segun lo establece la Ley No. 8279; convirtiéndose

este aspecto en un requisito de admisibilidad de la oferta.

El oferente deberd aportar la carfa de compromiso del laboratorio que
estard a cargo de los ensayos e indicando el profesional designando como

consultor de calidad.

El oferente deberd suministrar junto con su oferta, el precio unitario y el monto
de todos y cada uno de los renglones de pago del “Sumario de Cantidades”

correspondiente a su oferta.

El oferente deberd adjuntar para cada rengldn de pago establecido en el
“Sumario de Cantidades”, presentado con la oferta, la estructura de precios,
que serdn incorporados al expediente administrativo y utilizados por la
Administracién para la verificaciéon de los precios unitarios de cada renglon de
pago (estudio de razonabilidad de precios de la oferta). Misma que debe

darse segun los formatos establecidos en los Formularios N°. 5y é.

El oferente deberd desglosar su oferta en los elementos indicados en el
apartado denominado Reajustes de Precios, del presente pliego de

condiciones.

La no presentaciéon o la presentacion incompleta de alguno de los anteriores
requisitos de admisibilidad (haciendo las excepciones de ley) podrd acarrear

la exclusion automdadtica de la oferta.

El oferente deberd utilizar los formatos de los formularios indicados en esta

contratacion, los cuales son considerados requisitos de admisibilidad.
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5. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién mdaximo de la contratacién serd de 45 dias naturales, que
serdn contados a partir de la fecha indicada en la “orden de inicio” emitida

por parte de la Unidad Ejecutora que se desglosan de la siguiente manera:

40% (cuarenta por ciento) para la etapa de Estudios.

60% (sesenta por ciento) para la etapa de Diseno, Elaboracion de Ante

Proyecto y registro en el CFIA.

No se considerardn dentro del plazo de ejecucion, los dias no laborables por
malas condiciones climdticas (debe aportarse informe del Instituto
Meteoroldégico Nacional y la respectiva anotacion en bitdcora digital del
proyecto) o eventos compensables, entendidos éstos como causales
eximentes de responsabilidad sustentados en caso fortuito, fuerza mayor o

hecho de la propia Administracion.

El frabajo deberd realizarse de forma continua, sin ninguna interrupcién y en el
caso de que la Unidad Ejecutora, detecte atrasos debido a deficiencias en la
organizacion y/o programacion del contratista, que impidan el cumplimiento
del programa de trabajo aprobado, se exigird el trabajo durante los 7 (siete)
dias de la semana incluyendo sébados, domingos y dias feriados sin que por

ello se reconozca suma adicional al contratista.

El oferente deberd presentar el programa de trabajo y el cronograma de
estimacion de pagos junto con la oferta, de conformidad con el Articulo No. 3,
inciso 18, 33 y 34 del Reglamento de Reqjustes en Contratos de Obra Vial, Decreto
Eecutivo No. 33114-MEIC y su reforma (Decretos Eecutivos Nos. 33218 y 36943-
MEIC, publicados en el Diario Oficial La Gaceta Nos. 139y 20, de fechas 19 de julio
de 2006 y 27 de enero de 2012, respectivamente).

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417
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Para esta contratacion el horario de trabajo serd diurno, el horario de trabajo
serd establecido por el oferente, el cual serd autorizado omodificado por la

Unidad Ejecutora al momento de iniciar la obra.

El plazo mdximo de ejecucion de la etapa ll correspondiente a estudios bdsicos
y complementarios es de 18 dias naturales, el plazo méximo de la etapa |l
correspondiente a elaboracién de Anteproyecto es de 27 dias naturales, de los

cuales se desglosan de la siguiente forma:

Un plazo de 30 (cuarenta y cinco) dias naturales que corresponden al plazo

efectivo para el desarrollo de estudios bdsicos y diseno.

Un plazo de 10 (diez) dias naturales al plazo de la Administracion para la

revision de los informes y sus correcciones por parte de la Unidad Ejecutora.

Un plazo de 5 (cinco) dias naturales restantes al plazo del contratista para

realizar las correcciones a los informes y registro antel el CFIA.

5.7. El plazo indicado en el apartado anterior incluye el tiempo necesario para la

5.8.

5.9.

5.10.

revision de los informes de avance por parte de la Unidad Ejecutora, contado

a partir de la comunicacién de la “orden de inicio”.

La CNE por medio de la Unidad Ejecutora, dispondrd de hasta 7 (siete) dias
naturales para la revision y aprobacién o rechazo de los informes de avance y
de hasta 14 (catorce) dias naturales para la revisidon y aprobacién o rechazo

del informe final.

Los plazos para la revisidon y aprobacion o rechazo de los informes de avance
y final deberdn considerarse dentro del programa de trabajo quepresentard el
conftratista al emitirse la orden de inicio, de manera que deberdn considerarse

dentro del plazo contractual.

Dichos plazos estdn dados en dias naturales para efectos de programacion (ya

sea como oferente, adjudicatario o contratista), no obstante, deberd tomaren

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417
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5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.
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cuenta que cualquier entregable a la Administracion serd en dias hdbiles y en

la oficina de estos en los horarios de estas instituciones.

Una vez gque la Administracion haya realizado la revision respectiva, si el
contratista hubiere cometido errores en los informes tendrd un plazo de 5
(cinco) dias naturales para efectuar las correcciones y subsanar las omisiones
detectadas enlosinformes de avance y de 7 (siete) dias naturales en el informe

final.

Adicionalmente, la Unidad Eecutora, dispondrd de hasta 5 (cinco) dias
naturales para la revisidn y aprobacién o rechazo de las correcciones al

informe final.

Una vez que la Administracion dé por satisfechas todas las inquietudes y
correcciones, procederd a nofificar al contratista la aprobacion del informe
avance o final, para que en un plazo maximo de 2 (dos) dias naturales,

presente la version final con las correcciones y aclaraciones pertinentes.

Por lo tanto, el informe final deberd entregarse 5 (quince) dias naturales antes
de la finalizacién del plazo contfractual de la etapa lli{diseno), mismo que

deberd considerarse dentro del programa de trabagjo.

Estos plazos rigen a partir del dia siguiente a la notificacion correspondiente por
parte de la Unidad Ejecutora y forman parte del plazo de ejecucion; el
incumplimiento de estos plazos dard lugar a la aplicacion de sanciones y/o a

la resolucion contfractual, segin sea el caso.

El contratista podrd presentar una Unica correccion alinforme de avance y al
informe final, que deberdn contener y satisfacer todas las observaciones
realizadas por la Unidad Ejecutora; en caso de que el confratista haga caso
omiso a cualquiera de las observaciones realizadas al diseno y debido a esto
deba readlizar una segunda correccién, se aplicardn sanciones segun se

especifica en el apartado correspondiente.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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5.17. Parasegundas correcciones (o0 mds), el contratista tendrd un plazo de 5 (cinco)

5.18.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Estudios preliminares y anteproyecto para la

dias naturales para efectuar las correcciones omitidas.

En el caso del informe final, si después de realizada una segunda correccion,
persisten las deficiencias (errores, incongruencias, carencias, etc), se podrd

iniciar la resolucidén contractual.

6. PRECIO.

El precio de la oferta deberd coftizarse en moneda colones costarricenses ()

para cada uno de los renglones de pago del objeto de esta contratacion.

El precio que se indique se utilizard para aplicar la metodologia de evaluacion

y para efectuar los pagos en la ejecucion contractual.

La Administraciéon pagard las cantidades aprobadas y efectivamente

colocadas.

Para compras de importacion, el precio deberd cotizarse en ddlares de los
Estados Unidos de América USD ($) o en cualquier otra monera, para lo cual la
Administraciéon convertird a ddlares USD para efectos de comparacion,
aplicando el tipo de cambio de venta de referencia calculado por el Banco

Cenftral de Costa Rica, vigente al momento de la apertura de ofertas.

El oferente deberd presentar de manera obligatoria el desglose de precio
ofertado, documentado la estructura de precios (fanto el rubro de estudios
como los de anteproyecto), documentos que se deberdn incorporar al

expediente administrativo.

El desglose de precios aportado serd utilizado Unicamente para efectos de

realizar el estudio de razonabilidad de los precios (comparacion con los precios

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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de la Administracion, determinados una vez que se haya efectuado la
recepcion de ofertas), que consistird en el estudio de los precios unitarios
ofrecidos de aquellas ofertas que resulten admisibles al concurso, con el fin de
determinar si los precios unitarios son ruinosos, razonables o excesivos, de

conformidad con lo establecido y lo indicado en el pliego de condiciones.

El oferente estd obligado a cotizar la totalidad de las actividades a realizar en

esta confratacion, descritas en el pliego de condiciones.

El oferente indicard los precios unitarios de los reglones de pago senalados en
la hoja de cotizacién conforme al CR-2020 indicando claramente su unidad de
medida: unidad (Und), metro lineal (m) metro cuadrado (m2) metfro cubico

(m3), Tonelada (Ton)) Y precios globales cuando asi se encuentre tipificado.

Cuando la medicién y pago sea en suma global, el oferente desglosard por
aparte la composicion o estimacion de dicho regldn en precios unitarios segun
su unidad de medicidn segun se requiera conforme al CR-2020, para analizar

la razonabilidad del costo.

Los precios ofertados deberdn encontrarse debidamente redondeados a dos

decimales.

La Unidad Ejecutora verificard que las ofertas que se hayan establecido como
admisibles, no contengan errores aritméticos en los sumarios de cantidades,
desglose de precios, v si los hubiere, procederd a corregirlos de la siguiente

forma:

6.11.1.  Cuando haya diferencia entre los montos indicados en nUmeros y en letras,

prevalecerdn los indicados en letras. Salvo en casos de errores materiales

evidentes, en cuyo caso prevalecerd el valor real.

6.11.2.  Cualquier precio unitario que cuente con mds de dos decimales, serd

redondeado a la centésima mds préoxima.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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6.11.3.  En caso de ser necesario, la CNE o la Unidad Ejecutora corregird cualquier
error aritmético que exista en el sumario de cantidades (presentado por el

oferente), actuado de oficio.

6.12. En el caso de que el oferente cotice en 0 (cero) un renglén de pago o no lo

cotice del todo en su oferta, se tornard inelegible para todos los efectos,

cuando el mismo goce de una preponderancia esencial denfro de la
cotizacion total, condicion que serd analizada y valorada en su oportunidad
por la CNE o la Unidad Ejecutora durante el proceso de evaluaciéon de ofertas

y que requerird la emisidon de resolucion motivada.
6.13. Los precios unitarios que contenga la oferta son firmes, definitivos e invariables.

6.14. La oferta deberd presentarse bajo el siguiente formato segin corresponda a la

etapa del proyecto:

6.14.1.  Etapa ll y lll: Estudios Preliminares y Anteproyecto.

TABLA NO. 5

RESUMEN GENERAL ESTRUCTURA DE COSTOS

DESGLOSE PRECIO TOTAL DE OFERTA DE SERVICIOS PROFESIONALES EN INGENERIA

ftem N° Detalle del rubro Cantidad Unidad Precio Unitario  Monto %
1 INSUMOS (todo el costo directo que no es mano de obra)

Transporte de equipos y personas

al sitio del proyecto

Subcontratos: (los que apliquen)

Perforaciones, Topografia,

Estudios de suelos

Similares u ofro (especificar)

Uso de equipo: (los que apliquen)
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Topografia Global

Ensayos (tipos) Unidad

Fotografia Global

Computadora portdtil Global

Vehiculos y maquinaria in situ horas

(especificar)

Similares u ofro (especificar)

Senalamiento y aditamentos de Unidad

seguridad vial.

Oftros costos directos (capas, Unidad

focos, etc.)
SUBTOTAL INSUMOS:
MANO DE OBRA (costo directo)
Gastos por Servicios Profesionales - Personal Profesional: Incluye: Estudios y/o disenos
(topogrdaficos, hidrdulicos, suelos, drenajes, estructurales, pavimentos, seguridad vial, etc.),
determinacion de costos, elaboraciéon de normas y especificaciones, inspecciéon, control de
calidad, etc.:

Profesionales: (los que apliquen) horas

Ingeniero  topodgrafo,  hidrdulic

especialista de diseno mecdnica ¢
Similares u ofro (especificar) horas
Gastos por Servicios Técnicos - Personal Técnico: Incluye: Estudios y/o disefos (topogrdficos,
hidrdulicos, suelos, drenajes, estructurales, pavimentos, seguridad vial, etc.), determinacién de
costos, elaboracién de normas y especificaciones, apoyo inspeccién, laboratoristas,
experimentadores, calculistas, etc.

Personal técnico: (los que apliquen) Horas

Técnicos, Dibujantes, Asistentes
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Similares u otro (especificar) horas

SUBTOTAL MANO DE OBRA

GASTOS ADMINISTRATIVOS (costo indirecto)

Servicios Administrativos Personales: (los que apliquen) Corresponde a mano de obra indirecta

utilizada en esta contratacion

Contador, secretaria, horas
mensaijeria...

Similares u ofro (especificar) horas
Servicios Administrativos no Global
Personales: local,

comunicaciones, equipos,

equipos de oficina (mdaquina de

escribir, fax, fotocopiadora,

impresora, sumadora etc.), pago

de servicios (agua, electricidad,

teléfono, internet u otro), etc.

Insumos o materiales de oficina: Global
Utiles, papeleria y suministros varios

para la emision de planos,

informes u ofros.

Oftros: Edicion, reproduccion vy Global
encuadernacién de documentos,

costos de inscripcién, garantia de

cumplimiento, equipamiento,

acreditacion, patentes, permisos,

elaboracién de programas, etc.

Vidticos (de la Mano de Obra de Global
los Costos Directos -no incluye el

transporte-).
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SUBTOTAL GASTOS

ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD %

COSTO TOTAL (NUMEROS)

COSTO TOTAL (LETRAS)

NOMBRE

FIRMA

DIRECCION

6.15.

7.1.

Nota: Las descripciones de los componentes solicitados del desglose del
precio se hacen con fines ilustrativos o como referencia de lo que

eventualmente se requiere para desarrollar el objeto confractual.

En apego a lo indicado en el articulo 21 del Reglamento para las
confrataciones publicas amparadas por el régimen de excepcion de la CNE,

el presupuesto detallado se le solicitard Unicamente a quien resulte

adjudicatario dentro de los dos dias hdbiles posteriores a la firmeza del acto de
adjudicacién y antes de la suscripcidn del contfrato, para su respectiva

verificacion, de previo a dar la orden de inicio.

7. DOCUMENTOS PARA APORTAR JUNTO CON LA OFERTA

De acuerdo con la Ley N°. 8220, “Proteccion al Ciudadano del Exceso de
Requisitos y Tramites Administrativos”, en caso de haberse presentado con
anterioridad algun documento de los solicitados a continuaciéon; bastard con
laindicacién en su oferta de la ubicacion de este, en contrataciones anteriores
promovidas por la CNE para lo cual deberd especificar el nUmero y nombre de

la contratacion.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

Debe indicar que todo se mantiene invariable y vigente al dia de la apertura
de ofertas. Caso contrario se deberd presentar el requisito nuevamente con su

oferta.
Las ofertas deberdn acompanarse de requerimientos técnicos:

Para determinar la experiencia del oferente (empresa) deberdn aportarse
declaraciones juradas y resumen de experiencia, donde se determine la
actividad parala cual se prestaron servicios y los periodos durante los cuales
se realizaron, indicando especificamente mes y ano de inicio y finalizacion
de los proyectos, asi como la recepcion a entera satisfaccion del
contfratante y declaracion de haber estado habilitado en dicho periodo
ante el CFIA u otra agrupacién gremial en caso de oferentes extranjeros. Se
evaluard la experiencia del oferente aplicando los criterios indicados en
este pliego de condiciones, conforme a los formularios aportados y registros
del CFIA.

Se deberd aportar certificacion del Departamento de Registro del CFIA,
donde manifieste: que la empresa se encuentra habilitada y al dia con sus
obligaciones, y no registra sanciones disciplinarias desde su fecha de
inscripciéon o periodos de inhabilitacion, o su defecto senalarlos periodos de
inhabilitacién e indicar el hecho causal, entiéndase en este caso todas las

certificaciones son distintas.

En caso de oferentes extranjeros se deberd cumplir con el trdmite de
consularizacion, de conformidad con la normativa del pais. Se evaluard la
experiencia del oferente aplicando los criterios indicados en el presente
pliego de condiciones. Para lo cual se hard conforme a los formatos

establecidos para los Formularios N°. 3 y 4.

El oferente, nacional o exfranjero, deberd aportar certificacion extendida
por el CFIA o su homologo extranjero, con no mds de 30 dias de emitida,

donde conste la inscripcidon y estado al dia de las obligaciones

24
Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417



.

PRESIDENCIA | cosicrvo
DE LA REFPUBLICA CNE
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7.3.6.

7.3.7.

7.3.8.

7.3.9.

7.3.10.
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(habilitacion), ala fecha de presentacion de las ofertas. Dicha certificacion
deberd estar vigente durante el ano conrespecto ala fecha de recepcion

de las plicas.

El oferente deberd presentar compromiso formal (carta), en donde cada
uno del personal técnico y profesional ofrecido, se comprometa a servir en
las actividades objeto de este pliego de condiciones a partir de la emision
de la "orden de inicio”. La informacion para presentar serd como minimo
el nombre, cargo actual, cargo en el proyecto, anos con la firma,

nacionalidad y profesion. Todo conforme al formato del Formulario N°10.

El oferente deberd indicar en una carta que se compromete a suministrar a
la CNE, en caso de resultar adjudicatario, en un plazo no mayor a 5 (cinco)
dias hdbiles posteriores a la firmeza del acto de adjudicaciéon, toda la
informacién del personal profesional y técnico propuesto de la Etapa lll
(Anteproyecto) los profesionales y técnicos que no son sujetos de

evaluacion.

La oferta deberd incluir una propuesta técnico-administrativa del proyecto

indicando la totalidad del personal ofrecido.

El oferente deberd aportar hoja de vida de todo el personal técnico y
profesional para la Etapa Il (Estudios Preliminares) y la Etapa |l
(Anteproyecto) que brindard servicios en esta licitacion, donde conste
como minimo el nombre, cargo actual, anos con la firma, nacionalidad y
profesién, asi como el ano de graduacion y la especialidad y la experiencia

en actividades semejantes al objeto de esta licitacion.

Asimismo, se deberd indicar la actividad o especialidad a realizar por el
personal propuesto, en caso de que una persona ejecute mds de una
actividad deberd ser claramente indicado. Conforme al formato del

Formulario N°11.

Se debe aportar la certificacion del departamento de registro del CFIA o

del colegio profesional donde indique que el profesional se encuentra al
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dia y habilitado para el ejercicio profesional. En caso de contar con alguna
sancion disciplinaria desde la fecha de incorporaciéon deberd senalarse los

periodos de inhabilitacion.

Para determinar la experiencia del personal técnico y profesional propuesto
para la Etapa |l (Estudios Preliminares) y la Etapa lll (Anteproyecto), deberdn
aportar un resumen de experiencia a fin (mediante formulario N° 3y 4) y
declaraciones juradas, donde se determine la actividad para la cual se
prestaron servicios, cargo que desempenaron y los periodos durante los
cuales se redlizaron, indicando especificamente mes y ano de inicio y
finalizaciéon de los proyectos, asi como la recepcion a entera satisfaccion
del confratante e indicando haber estado habilitado para el ejercicio
profesional, en dicho periodo ante el CHA u otra agrupaciéon gremial en

caso de oferentes extranjeros.

Los proyectos tanto en su fase de diseno como la fase constructiva deben
encontrarse debidamente inscritos ante el CFIA para lo cual se extenderd
dicha certificacién indicando con detalle el servicio profesional brindado
(disefo, supervision, inspeccion, direccidn técnica, administracion,

fiscalizacion, ofro).

Se evaluard la experiencia del oferente, personal técnico y profesional
aplicando los criterios indicados en el pliego de condiciones consignado
mediante los formatos de los Formularios N° 3 y 4 y documentacion

complementaria de respaldo.

Para cada uno de los profesionales propuestos para la Etapa Il (Estudios
Preliminares) y Etapa lll (Anteproyecto), nacionales y/o extranjeros, deberd
aportarse certificacién de incorporacién y encontrarse al dia con sus
obligaciones gremiales (habilitacion) extendida por el CFIA. Dicha

certificacion deberd estar vigente a la fecha de recepcion de las ofertas.

Para los profesionales extranjeros no residentes en el pais, se deberd

acreditar la incorporacion al CFIA como miembro temporal, con la
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presentacion de la oferta, conforme a la Ley Orgdnica del CFIA lo

establezca.

La Unidad Ejecutora serd responsable de velar y exigir al oferente y en su
momento oportuno al contratista cumplimiento de esta obligacién durante
la ejecucién contractual; su incumplimiento provocard la aplicacion de

sanciones.

En caso de que el personal profesional o técnico presentado por el
adjudicatario no cumpla el perfil estipulado en este pliego de condiciones,
se procederd a descalificar la oferta por ser la experiencia un requisito de
admisibilidad.

7.4. Las ofertas deberdn acompanarse de requerimientos para maquinaria y

equipo especifico:

7.4.1.

7.4.2.

7.43.

7.4.4.

El oferente deberd presentar una carta de compromiso (Formulario N°12)
donde se compromete a suministrar toda la maquinaria y el equipo
necesario para ejecutar la contratacion en el plazo establecido por la CNE
o segun el plazo ofertado de acuerdo con el programa de trabajo
aprobado por la unidad ejecutora y el Decreto Ejecutivo No. 31363-MOPT y
sus reformas, Reglamento de Circulacion por Carretera con Base en el Peso

y las Dimensiones de los Vehiculos de Carga.

El oferente deberd presentar la lista detallada de maquinaria y equipo
requerido que, en caso de resultar contratista, se utilizard en el proyecto; la
misma debe expresarse de conformidad con la informacion indicada en el

Formulario N°13.

Deberd presentar una certificacion original emitida por el Registro Nacional
de la Propiedad, Seccién de Muebles. Y completar la informacién en el

formato del Formulario N° 13. Mediante el cual se analizard la informacion.

Para el caso de maquinaria y/o equipo de acarreo rodante (grias,

vagonetas, trailetas y/u otras) deberd adjuntarse la fotocopia de la tarjeta
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7.4.5.

7.4.6.

8.1.

8.2.

8.3.

8.3.1.
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vigente de Control de Pesos y Dimensiones del MOPT, tarjeta vigente de

circulacion vehicular.

En el caso de que se requiera subcontratar maquinaria y/o equipo, deberd
presentar junto con la oferta lo expresamente indicado en el RLGCP y en
caso de arrendamiento deberd aportar el contrato correspondiente en

original o copia certificada (Ver Formulario N°14).

La CNE vy la Unidad Ejecutora, se reserva el derecho de comprobar en
cualgquier momento la exactitud de los datos consignados en la ofertq,
verificando el estado y capacidad de la maquinaria y el equipo, en caso

de que asi lo decida, tanto fisica como mecdnicamente.

8. EVALUACION DE LAS OFERTAS

La evaluacion de las ofertas estard a cargo de las unidades de la CNE,
indicadas en el presente pliego de condiciones, y las Unidades Ejecutoras del

proyecto.

Para cada oferta recibida, la CNE vy la Unidad Ejecutora revisard el sumario de
cantidades, verificando que los precios unitarios y totales en letras y nUmeros
sean coincidentes, verificando las operaciones aritméticas y que las
cantidades y las unidades corresponden a las establecidas en el CR-2020. En
caso de errores se procederd con las correcciones pertinentes, segun se indica

en el pliego de condiciones.

La Unidad Ejecutora, realizard el andlisis econdmico (razonabilidad de precios)

“macro”, segun se detalla:

EL ANALISIS MACRO: consistird en analizar las ofertas recibidas admisibles
(entiéndase aquellas que cumplen satisfactoriamente con los requisitos de
admisibilidad), resultando descalificadas las que se encuentren fuera de la
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banda definida por+15 (quince) %y -15 (quince) % del precio (P), calculado
por la Administraciéon después de la recepcidn de ofertas con base en la

oferta que se han recibido promedidndolas.

8.3.2.  Ellimite superior de la banda estard definido de la siguiente manera:

LS=Px1,15

Donde:

LS:  Limite superior de la banda

P: Precio calculado por la Unidad Ejecutora

1,15 Constante, corresponde al +15 % (quince por ciento) del valor (P).

8.3.3.  El limite inferior de la banda estard definido de la siguiente manera:

LI=P x 0,85

Donde:

LI: Limite inferior de la banda

P: Precio calculado por la Unidad Ejecutora

0,85 Constante, corresponde al -15 % (quince por ciento) del valor (P).

8.4. La Unidad Ejecutora, realizard el andlisis econdmico (razonabilidad de precios)

“micro” segun lo establecido en este pliego de condiciones.

8.4.1. Para la oferta que mayor puntuacién adquiera, la Unidad Ejecutora
realizard el andlisis econdmico “micro” - segun lo establecido en el pliego

de condiciones - sobre los precios unitarios ofertados por el oferente.

8.42.  Larevision consistird en el estudio de la razonabilidad de los precios unitarios

ofrecidos para cada uno de los renglones de pago.
8.43. La Unidad Ejecutora, analizardn las estructuras de costos aportadas por el
29
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oferente y en caso de requerirse, se solicitard la informacién aclaratoria

pertinente.

EL ANALISIS MICRO: consistird en un andlisis econdmico exhaustivo de
razonabilidad del precio ofrecido, detallado para cada uno de los renglones

de pago.

Si se determina que la oferta es ruinosa o excesiva, la oferta quedard
descalificada como posible adjudicataria de la presente licitacion y se
procederd con el andlisis detallado de la oferta econdmica que le sigue en
orden ascendente de precio y asi sucesivamente, en caso de que ésta
también incumpla, acatando por supuesto los principios de eficiencia y el

debido proceso que regula la LGCP y su reglamento.

El andlisis se readlizard tommando en consideracion los precios que la Unidad

Ejecutora ha estimado.

Ademds, se verificard que se respeten las tarifas minimas, cuando los servicios

se encuentren regulados por aranceles obligatorios.

En resumen, dicho andlisis compara el precio unitario propuesto por el oferente
con el precio unitario calculado por la Unidad Ejecutora, para cada uno de los

renglones de pago que conforman el proyecto.

Todos aquellos renglones de pago que fienen un peso porcentual
preponderante (mayor al 2% (dos) por ciento) en el presupuesto de la oferta y
gue no estdn dentro del rango de razonabilidad, se solicitard al oferente las
justificaciones y aclaraciones pertinentes, y se analizard la informacién remitida

por aqguel.

Se debe destacar que los precios unitarios son considerados con respecto al

costo estimado establecido por la unidad ejecutora de la siguiente forma:

8.11.1. Razonables: si se ubican en los rangos de +15% (quince por ciento).
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8.11.2. Excesivos (+) o ruinosos (-), los precios que sobrepasen el +15% (quince por
ciento).

8.12. Elementos esenciales de orden técnico:

8.12.1. El oferente debe presentar el sumario de cantidades completos (incluyen

todos los renglones de pago) detallando precios unitarios y totales.

8.12.2. Presentacion de la estructura de costos global y para cada renglén de
pago.
8.12.3. Presentacion del programa de frabajo y cronograma de estimacion de

Pagos.

8.13. Las ofertas consideradas admisibles desde el punto de vista legal y técnico se

calificardn segun el siguiente procedimiento:

Cuadro de calificacion de las ofertas

Precio 100%
Total 100%

OFERTA ECONOMICA (100 puntos)

Obtendrd 100% aquella oferta econdmica mds baja. Ofertas mayores se les

asignardn puntos obtenidos a fravés de la siguiente férmula:
P =100 0b
= X —
Oc

Dénde:
P: NUmero de puntos obtenido
Ob: Monto de la oferta mas baja
31
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Oc: Monto de la oferta a calificar

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9. FORMA DE PAGO.

De conformidad con lo establecido en el RLGCP, la CNE pagard al contratista
el monto que la Unidad Ejecutora haya aceptado conforme a los
requerimientos de la CNE, (por medio de su firma y tfrdmite), dentro de los 30
(freinta) dias naturales después de aprobado el informe y la factura
correspondiente, previo andlisis de los resultados de autocontrol de calidad del
contratista, control de calidad de la unidad ejecutora — en caso de existir—y la
verificacion de cumplimiento a safisfaccion por parte de la Unidad de Gestion

de Procesos de Reconstruccion.

Se facturard de forma mensual, y se pagard las cantidades debidamente
colocadas al ultimo dia hdbil de cada mes, conforme a la programacion de

obra.

El plazo para la presentaciéon de las facturas ante la Unidad Ejecutora por parte
del contratista, una vez ejecutado el objeto de esta contratacion con cierre all
Ultimo dia habil del mes, no podrd exceder de 5 (cinco) dias hdbiles del mes
siguiente una vez aceptados a satisfaccion por parte de la Unidad Ejecutora y

la CNE los trabajos respectivos.

En caso de que, al momento de presentar las facturas al cobro, el contratista
le adeude dinero ala Administracién por concepto de alguna sancidn prevista
en este pliego de condiciones, ésta podrd deducir de los saldos pendientes de

pago, el importe de esta.

El contratfista y los subcontratistas -en caso de existir- deberdn presentar junto

con la factura de cobro que se tramita, certificacion original emitida por el
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Instituto Nacional de Seguros (INS) o por cualguier otra entidad aseguradora
debidamente acreditada y autorizada por parte de la Superintendencia
General de Seguros (SUGESE) (de conformidad a lo dispuesto en la Ley N° 8356,
“Ley Reguladora del Mercado de Seguros”) o copia certificada, mediante la
cual demuestren que cuentan con las pdlizas indicadas en el apartado

correspondiente a Seguros.

La Administracion verificard que se encuentran al dia en el pago de las
obligaciones obrero-patronales de la CCSS o que existe en su caso, el
correspondiente arreglo de pago debidamente aceptado y extendido por el
Departamento de Cobros Administrativos de la CCSS o por la respectiva
sucursal debidamente autorizada y que se encuentran al dia con el aporte del
5,00% (cinco por ciento) de planillas a favor del Fondo de Desarrollo Social y de
Asignaciones Familiares (FODESAF), de conformidad con el Articulo No. 22 de
la Ley No. 8783 “Ley de Desarrollo Social y Asignaciones Familiares” y ademds,
que se encuentren al dia en sus obligaciones tributarias materiales y formales,
de conformidad con el articulo 18 bis, de la Ley N°9416 “Ley para mejorar la

lucha contra el fraude fiscal”.

El contratista deberd presentar certificacion original o copia certificada
emitida por la institucién bancaria o financiera donde se encuentre afiliado y
donde le serd depositado el pago. Dicha certificacion o copia certificada
deberd contener el nombre del banco o financiera y el nUmero de cuenta
cliente a nombre del contratista, se deberd presentar en la Unidad de Tesoreria
de la CNE y la copia del recibido en la Proveeduria Institucional de preferencia

debe haberse incluido en la oferta.

Los pagos se realizardn en colones costarricenses (€). En caso de que la oferta
se presente en una moneda diferente al coldn, se readlizard el pago haciendo

la conversion a esta moneda.

Del pago autorizado se rebajard el 2% (dos por ciento), monto correspondiente
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alaretencién adelantada del “Impuesto sobre la Renta”, de conformidad con

lo dispuesto en el Articulo N° 23 Inciso g) de la Ley del Impuesto sobre la Renta.

9.10. Pago Total: El monto correspondiente al proyecto, se cancelard mediante un

Unico pago, una vez aprobados el informe final e inscrito el anteproyecto ante
el CFIA.

9.10.1.

9.10.2.

9.10.3.

9.10.4.

10.1.

La Unidad Ejecutora podrd excluir cualquier renglon de pago incluido enlas
estimaciones de pago o reducir la proporcion de cualquier rengldon de

pago que se haincluido en éstas, teniendo en cuenta informacién reciente.

De no existir objeciones a las estimaciones, el contfratista procederd a la
elaboracion de la factura de cobro y la presentard a la unidad ejecutora

acompanada de las respectivas aprobaciones.

Si existen objeciones a las estimaciones de pago presentadas, éstas le serdn
comunicadas al confratfista, quien deberd cormregir y presentarlas

nuevamente.

Los plazos para revision de las estimaciones de pago por parte de la Unidad
Ejecutora, indicados anteriormente, aplican para cada una vez que se

soliciten correcciones al contratista.

10. MuLTAS Y CLAUSULA PENAL

Aplicacion de multas, sanciones econémicas y cldusulas penales.

Con base en el arficulo 45 de REGLAMENTO PARA LAS CONTRATACIONES
PUBLICAS AMPARADAS POR EL REGIMEN DE EXCEPCION DE LA COMISION
NACIONAL DE PREVENCION DE RIESGOS Y ATENCION DE EMERGENCIAS “Cldusula

penal y multas. La CNE establecerd las causales que generen de multa y clausula

penal en el Pliego de Condiciones, segun lo siguiente:

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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10.1.1.  a.La CNE, podrd establecer en el Pliego de Condiciones, el pago de multas

10.1.2.

Estudios preliminares y anteproyecto para la

por defectos en la ejecucion del contrato, considerando para ello,
aspectos tales como, monto, plazo, riesgo, repercusiones de un eventual
incumplimiento para el servicio que se brinde o para el interés publico y la
posibilidad de incumplimientos parciales o por partidas, siempre que se
considere el medio idéneo para el cumplimiento y safisfaccion de las
obligaciones contfractuales. Todo lo anterior con arreglo a criterios de
proporcionalidad y razonabilidad. En caso de que el objeto esté
compuesto por lineas distintas, el monto mdximo para el cobro de multas se
considerard sobre el mayor valor de cada una y no sobre la totalidad del
contrato, siempre que el incumplimiento de una linea no afecte el resto de
las obligaciones. Los incumplimientos que originan el cobro de la multa
deberdan estar detallados en el Pliego de Condiciones. Una vez en firme el
Pliego de Condiciones, se entenderd que el monto de la multa es definitivo

por lo que no se admitirdn reclamos posteriores.

b. La cldusula penal procede por ejecuciéon tardia o prematura de las
obligaciones confractuales, los supuestos y montos deberdn incluirse en el
respectivo Pliego de Condiciones y le seran aplicables las disposiciones

indicadacs.

Para el caso de servicios profesionales en materia de infraestructura publica, la

Unidad de Gestidn de Procesos de Reconstruccidon procede a establecer multas

por ejecucion defectuosa o cldusulas penales, por la ejecucion prematura o

tardia de las obligaciones contractuales. Con el fin de cubrir eventuales sanciones

econdmicas, la Administracion podrd practicar retenciones sobre los pagos del

monto total contratado.

10.2. Metodologia utilizada

10.2.1.

En este documento se establece la estimacion de cldusula penal y multa

del pliego de condiciones de esta confratacion por régimen de excepcion,
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con el objetivo de justificar y motivar los porcentajes de cobro por sanciones
para cada caso. Para este andlisis se consideran aspectos como monto,
plazo, riesgo, repercusiones de un eventual incumplimiento para el servicio
que se brinde o para el interés publico, todo esto bajo criterios de

proporcionalidad y razonabilidad.

10.2.2. De esta manera se han procedido a establecer los elementos citados en el
Reglamento para las Contrataciones PUblicas amparadas por el Régimen
de Excepcion de la CNE, ajustado a la importancia del proyecto dentro del

interés publico e institucional.

10.2.3. De acuerdo con lo descrito, se han establecido los siguientes elementos a

evaluar:
10.2.3.1. Afectaciones servicio o interés publico.
102.3.2. Monto.
102.3.3. Plazo.
10.2.3.4. Riesgo.

10.2.4. Para estos elementos se ha determinado grados de afectacion, puntajes y
criterios para logra establecer el impacto de los incumplimientos y

establecer un porcentaje razonable de cobro en funcidn del proyecto:

TABLA NO. 6

I. Afectacion interés pUblico e institucional

Afectacion | Puntos Criterio Seleccion | Puntaje

El incumplimiento afecta la seguridad de los
vecinos, en general provocando pérdidas
30,00 |econdmicas y afectando medios de vida; afecta la
evaluacién de la Unidad Ejecutora e imagen de la

CNE en la eficacia y eficiencia de la ejecucion de

36
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cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

recursos publicos y genera atfrasos en la
programacion de los demds proyectos del Plan

General de la Emergencia. (Tres de los tres)

20,00

El incumplimiento afecta la seguridad de los
vecinos, en general provocando pérdidas
econdmicas y afectando medios de vida; afecta la
evaluaciéon de la Unidad Ejecutora e imagen de la
CNE en la eficacia y eficiencia de la ejecucién de
recursos publicos y genera atrasos en la
programacion de los demds proyectos del Plan

General de la Emergencia. (Dos de los tres)

Moderada

10,00

El incumplimiento afecta la seguridad de los
vecinos, en general provocando pérdidas
econdmicas y afectando medios de vida; afecta la
evaluacion de la Unidad Ejecutora e imagen de la
CNE en la eficacia y eficiencia de la ejecucion de
recursos publicos y genera atrasos en la
programacion de los demds proyectos del Plan

General de la Emergencia. (uno de los tres).

Baja

5,00

El incumplimiento afecta infraestructura patrimonial
y/o publica dentro del drea de influencia del

proyecto.

1l. Monto del

contrato*®

Afectacion

Alta

Puntos

Ciriterio

Monto igual o superior a ¢ 702 633 295,00

20,00

Monto igual o superior a ¢ 235 035 033,00 pero
menor a ¢ 702 633 295,00

Moderada

10,00

Monto igual o superior a ¢ 65 244 541,00pero menor
a @ 235035 033,00

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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Baja

5,00

Monto menor a @ 65 244 541,00

lll. Plazo

Afectacion

Alta

Puntos

Ciriterio

30,00

La finalizacién del proyecto confratado o
actividades especificas de este en el plazo
estipulado es requisito para que La Administracién
satisfaga las necesidades de los vecinos con riesgo
de inundaciéon; el afraso en plazo de enfrega
requiere tiempo adicional de los recursos humanos
administrativos y técnicos de La Administraciéon; se
posterga el fiempo puesto del beneficio de las
nuevas obras a la comunidad beneficiada. (3 de los
3).

20,00

La finalizacién del proyecto confratado o
actividades especificas de este en el plazo
estipulado es requisito para que La Administracién
satisfaga las necesidades de los vecinos con riesgo
de inundacion; el afraso en plazo de enfrega
requiere tiempo adicional de los recursos humanos
administrativos y técnicos de La Administraciéon; se
posterga el fiempo puesto del beneficio de las
nuevas obras a la comunidad beneficiada (2 de los
3).

Moderada

10,00

La finalizacién del proyecto confratado o
actividades especificas de este en el plazo
estipulado es requisito para que La Administracién
satisfaga las necesidades de los vecinos con riesgo
de inundacion; el afraso en plazo de enfrega

requiere tiempo adicional de los recursos humanos
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administrativos y técnicos de La Administraciéon; se
posterga el fiempo puesto del beneficio de las
nuevas obras a la comunidad beneficiada (uno de
los 3).

Baja

5,00

La finalizacién del proyecto confratado o
actividades especificas de este en el plazo
estipulado implica el cumplimiento de sentencias
judiciales, de tribunales ambientales o)

recomendaciones de la CGR.

IV. Riesgos

Afectacion

Alta

Puntos

Ciriterio

30,00

El incumplimiento en la entrega a satisfaccion del
proyecto en forma vy plazo puede generar
afectaciones a los beneficiados; reconstruye la
vulnerabilidad; pone enriesgo la integridad fisica de

los vecinos. (3 de 3)

20,00

El incumplimiento en la entrega a satisfaccion del
proyecto en forma vy plazo puede generar
afectaciones a los beneficiados; reconstruye la
vulnerabilidad; pone enriesgo la integridad fisica de

los vecinos. (2 de 3)

Moderada

10,00

El incumplimiento en la entrega a satisfaccion del
proyecto en forma vy plazo puede generar
afectaciones a los beneficiados; reconstruye la
vulnerabilidad; pone enriesgo la integridad fisica de

los vecinos. (1 de 3)

Baja

5,00

El incumplimiento en la entrega a satisfaccion del
proyecto en forma y plazo genera afectaciones

sociales, ambientales o socioecondmicas.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

39



Estudios preliminares y anteproyecto para la

BN PRESIDENCIA | sosizeno

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE

RECONSTRUCCION

reconstruccion del puente vehicular con paso
peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta

OE COSTA RICA cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
DE LA REPUBLICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

Puntaje Total

(*) Monto referencia tomado de Umbrales (monto en colones), ano 2024. Rige a
partir del 01 de enero del 2024, segun resolucion R-DC-123-2023.

10.3. Estimacién de cldusula penal por afectacién por incumplimiento de plazo

de entrega. (Escala Porcentual nivel de riesqo)

TABLA NO. 7 Andlisis de Relevancia de Cldusula Penal por el plazo
Afectacion Puntos Porcentaje para retribuir por dia de
afectacién o incumplimiento
De 120 a 90 puntos 4/1000
Alta De menos de 90 a 60 3/1000
Moderada |De menos de 60 a 40 2/1000
Baja Menos de 40 puntos 1/1000

10.4. Andlisis de riesgos para proyectos de servicios profesionales en Estudios

Preliminares y Anteproyecto de puente.

10.4.1. Plazo:

10.4.1.1. De conformidad con la estimacion realizada en la tabla anterior (No. 7),
el porcentaje a aplicar en la férmula para sancidn por incumplimiento
de plazo corresponderd a la escala porcentual que derive de la
aplicaciéon de la tabla N° Afectacion por incumplimientos; este
porcentaje se aplica de la suma de los diferentes criterios que conforman
la tabla N°6.

10.4.1.2. Se aclara que el plazo méximo de enfrega para el Anteproyecto de la

obra es el establecido en el pliego de condiciones.

10.5. Razonabilidad y proporcionalidad de la cldusula penal

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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El andlisis para aplicacion de sanciones econdmicas y/o multas se basa en los
principios de razonabilidad y proporcionalidad por cuanto se cuantifica el riesgo
delincumplimiento por parte del adjudicatario durante la ejecucion del proyecto.
En lo concerniente a la finalidad de las sanciones administrativas, la jurisprudencia
nacional ha reconocido que “la intencionalidad que obra de por medio cuando
el Estado impone una multa, busca dos objetivos no excluyentes, siendo el primero
castigar al infractor y el segundo, disuadir a los miembros del colectivo a no
cometer las infracciones, o dicho de manera positiva, a respetar las normas que

se encuentran en la ley formal”. (Sala Constitucional, 2013)

En términos simples, el principio de proporcionalidad establece que sila infraccion
es grave debe tener una sancion fuerte o igualmente grave, por el contrario, sila
infraccidn es leve, tiene que aplicarse una sancién leve. Por su parte, si existe esta
discrecionalidad de elegir entre varias sanciones, otro elemento a considerar es el
optar por la que menos afecte la esfera juridica del administrado, es decir la
sancion menos perjudicial (Tribunal Procesal Contencioso Administrativo, Seccién
Sexta, 2009).

Las multas anteriores no deberdn sobrepasar un 25% del valor contratado,
momento en el cual se procederd a resolver el confrato. Estas multas se

descontardn de las estimaciones pendientes de pago.

11. REAJUSTE DE PRECIOS

11.1. El mecanismo de reaqjuste de precio contractual previsto tiene como fin,

mantener el equilibrio econdmico del contfrato, de conformidad con la
naturaleza y caracteristicas de su objeto y de acuerdo con los términos

pactados.

11.2. En todo caso, deberd existir consistencia entre el pliego de condiciones, la

ofertay el contrato en cuanto a este mecanismo (Resolucion de la Contraloria
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General de la Republica, publicada en el Diario Oficial La Gaceta No. 28 del
10 de febrero de 2009, No. R-CO-13-2009 de fecha 4 de febrero de 2009).

Asimismo, de conformidad con la publicacion realizada en el Diario Oficial La

Gaceta No. 144 de fecha 27 de julio del 2000, de la resolucion emitida por el

MOPT, se recogen disposiciones respecto al reconocimiento de reagjustes de

precios.

11.3. Redjuste de precios Etapa Il y lll (Estudios Preliminares y Anteproyecto).

11.3.1.

11.3.2.

Para el reconocimiento de reaqjustes de precios, el oferente deberd
desglosar su oferta econdmica en los siguientes elementos de costos:
honorarios (insumos-costo directo), honorarios (mano de obra-costo
directo) y gastos administrativos (administracién-costos indirectos); también
deberd indicar el porcentaje de utilidad a obtener en esta contratacion,

elemento que no es regjustable, segun la normativa aplicable.

Para efectos de reaqjustar los precios tomando como base la fecha de
presentacion de la oferta, se define la siguiente expresion como férmula
oficial de “reajuste de precios” para la etapa ll y lll (Estudios Preliminares y
Anteproyecto), de aplicacidon Unicamente para las contrataciones en

colones.

IPS; ISMN, IPC,
Wk = {%INSO i (11350 N 1) + %MO, * (ISMNO N 1) + %AD, * (IPCO - 1)}

Donde:

%Ri = Porcentaje de reaqjuste i-ésimo del precio unitario en el
periodo correspondiente, calculado por la unidad ejecutora

(de manera mensual), de la estimacion i-ésima a reajustar.
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ZeMOg =

Z%ADo =

IPSi

IPSo

ISMNi
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Porcentaje de la estructura de costos determinado como
razonable por la unidad ejecutora a fecha de ofertq,
correspondiente al costo directo denominado “insumos” del

precio unitario de oferta.

Porcentaje de la estructura de costos determinado como
razonable por la unidad ejecutora, a fecha de ofertq,
correspondiente al costo directo denominado “mano de

obra” del precio unitario de oferta.

Porcentaje de la estructura de costos determinado como
razonable por la Unidad Ejecutora a fecha de oferta,
correspondiente al costo indirecto denominado

“administracion” del precio unitario de oferta.

indice de Precios de Servicios (Nivel General) en el mesi-ésimo
en que se estd calculando el porcentaje de reagjuste
correspondiente a la estimacion i-ésima a reajustar,
publicado en la pdgina web oficial del Banco Central de
Costa Rica (BCRC).

indice de Precios de Servicios (Nivel General) en el mes de
oferta del proyecto analizado, publicado en la pdgina web
oficial del Banco Central de Costa Rica (BCRC).

indice de Salarios Minimos Nominales (Nivel General) en el
mes i-ésimo en que se estd calculando el porcentaje de
reqjuste correspondiente a la estimacion i-ésima a reajustar,
publicado en la pdgina web oficial del Banco Central de
Costa Rica (BCRC).
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ISMNo = Indice de de Salarios Minimos Nominales (Nivel General) en el

11.3.3.

11.3.4.

11.3.5.

Estudios preliminares y anteproyecto para la

mes de oferta del proyecto analizado, publicado en la

pdagina web oficial del Banco Central de Costa Rica (BCRC).

IPCi indice de Precios al Consumidor (Nivel General) en el mes i-

ésimo en que se estd calculando el porcentaje de reajuste
correspondiente  a la estimacion i-ésima  a reaqjustar,
publicado en el Diario Oficial “La Gaceta” por el Instituto

Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

IPCo = Indice de Precios al Consumidor (Nivel General) en el mes de
oferta del proyecto analizado, publicado en el Diario Oficial
“La Gaceta” por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC).

Para el cdiculo de los reqjustes de precios se hard uso de los indices de
precios indicados, elaborados y publicados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) y el Banco Central de Costa Rica (BCCR),

aplicables alos elementos que conforman el precio unitario de este servicio.

El confratista tendrd el derecho a presentar el cdiculo de reagjuste de
conformidad a lo dispuesto en la legislacion correspondiente, para que la
Administracion proceda a su revisidon, razdn por la cual la empresa que
presente un reclamo por este concepto deberd haber efectuado el
cdlculo de los porcentajes de reagjuste correspondiente o la Unidad

Ejecutora del proyecto lo calculard por defecto.

El reajuste se hard en estricto apego al programa de trabagjo vigente,
propuesto por el contratista y aprobado por la Administracion, de manera
que, para cualquier atraso en la ejecucidon de las actividades o
incumplimiento imputable al contratista, el reajuste se pagard con base en
los indices correspondientes al mes en que el confratista debid ejecutar
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dichas actividades, es decir, el programa de frabajo serd la base para el

cdlculo y pago de los reqjustes.

11.3.6.  No obstante, se podrdn infroducir en el programa de trabajo, los cambios o

modiificaciones que se presenten por razén de las variaciones propias en la
ejecucion del contrato, siempre y cuando estos cambios y modificaciones
no sean por razones imputables al contratista y tengan la aprobacién de la

unidad supervisora del confrato.

11.3.7. En definitiva, los reajustes se calculan con base en el programa de trabajo

vigente aprobado por la Administracién, el cual deber ser reportado a la

Unidad Ejecutora de forma semanal.

11.3.8. Una copia del programa de frabajo actualizado se entregard con cada

12.1.

12.2.

12.3.

estimaciéon de pago y factura del periodo facturado correspondiente.

12. INICIO DE LA CONTRATACION

El adjudicatario aun cuando el acto de adjudicaciéon sea firme, por ningun
motivo iniciard las labores contratadas, sin que antes medie la formalizacion
confractual por el medio que corresponda y se dicte la “orden de inicio”

respectiva en los formatos establecidos por la CNE.

La Unidad Ejecutora convocard a reunion de preinicio para la Efapa Il (Estudios
Preliminares), con una antelacion minima de 5 (cinco) dias hdbiles previos a

emitir la “orden de inicio”.

En esta reunion, el confratista deberd enfregar para su aprobacion el plan de
manejo de frédnsito -en caso de corresponder- y el programa de trabagjo
actualizado por medio del método de ruta critica (CPM), indicando los tiempos
y secuencias de cada actividad, el personal profesional y técnico responsable

de cada actividad, los periodos de participacion de cada uno de éstos y
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listado con la descripcion de los procedimientos para cada paso del proceso,

indicando los recursos materiales, humanos y el equipo que utilizard.

12.4. Ruta Critica: es la secuencia de las actividades necesarias para llevar a cabo

un proyecto desde el inicio hasta su finalizacidn; se caracteriza porque un

cambio en la duracion de cualquiera de las actividades que la conforman

repercute en la fecha de término del proyecto.

12.5. Ademdas, el contratista y los subcontratistas -en caso de existi- deberan

presentar en las reuniones de preinicio 1os siguientes documentos:

12.5.1.

12.5.2.

12.5.3.

12.5.4.

Certificaciéon original emitida por el INS o por cualquier otra entidad
aseguradora debidamente acreditada y autorizada por parte de la
Superintendencia General de Seguros (SUGESE) de conformidad a lo
dispuesto en la Ley No. 8653, “Ley Reguladora del Mercado de Seguros” o
copia certificada, mediante la cual se demuestre que el contratista cuenta
con pdlizas de seguros indicadas en el pliego de condiciones, y que las

mismas se encuentran al dia.

Certificacién original o copia certificada, donde conste que ellos y todo su
personal profesional se encuentran debidamente inscritos y al dia en sus
obligaciones con el CFIA (habilitacion). La cual podrd ser consultada en
linea en la pdagina del CFIA siempre y cuando se hayan entregado las

certificaciones junto con la plica.
Programa de trabajo.

Plan de manejo de transito.

12.6. La Administraciéon verificard que se encuentran al dia en el pago de las

obligaciones obrero-patronales de la CCSS o que existe en su caso, el

correspondiente arreglo de pago debidamente aceptado y extendido por el

Departamento de Cobros Administrativos de la CCSS o por la respectiva

sucursal debidamente autorizada.
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12.7.  Asimismo, que se encuentran al dia con el aporte del 5,00% (cinco por ciento)

12.8.

12.9.

12.10.

13.1.

13.2.

13.3.

Estudios preliminares y anteproyecto para la

de planillas a favor del Fondo de Desarrollo Social y de Asignaciones Familiares
(FODESAF), de conformidad con el Articulo No. 22 de la Ley No. 8783 “Ley de

Desarrollo Social y Asignaciones Familiares”.

La emisién de la “orden de inicio” en ningun momento se podrd condicionar
al tiempo que requiera el contratista para disponer de la maquinaria, los
equipos, materiales y personal necesarios para iniciar los trabajos contratados,
en caso de no disponerse se procederd a rescindir la contfratacién y ejecutar

las garantias correspondientes.

Por lo tanto, el oferente deberd considerar dentro del plazo de ejecucion, el

tiempo requerido para esas actividades.

En la "orden de inicio” se establecerd la fecha de inicio y conclusion de los

trabajos objeto de esta licitacion, tomando en cuenta el programa de trabajo

actualizado por medio del método de ruta critica (CPM).

13. PRESENTACION DEL PROGRAMA DE TRABAJO

El oferente deberd presentar en su oferta un Programa de Trabajo el cual se

considera requisito de admisibilidad, donde se indiquen los tiempos,
secuencias y recursos asignados a las distintas actividades descritas u obras
complementarias, de conformidad con lo cual estima su oferta. En el

cronograma se demarcard ademas la ruta critica a seguir.

Este Programa de Trabajo no excederd en ningun caso el plazo indicado en la
oferta olos plazos senalados en este pliego de condiciones. (indicdndose todos

en dias naturales)

El Programa de Trabajo presentado servird para el control del avance de la
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obra y serd consecuente con el plazo ofertado, describird la metodologia de
trabajo, la maquinaria y equipos que se utilizard, asi como el personal a asignar
a cada actividad, ademdads debe senalar el flujo de caja del proyecto, este

programa _deberd actudlizarse de forma semanal v enviarlo via correo

electronico ala unidad ejecutora.

Este programa de trabagjo deberd contener el diagrama de flechas y el

diagrama de barras o Gantt.

EL DIAGRAMA DE FLECHAS: que sirve como grdfico de andlisis de avance del
contrato, deberd contener: nUmero de eventos iniciales y finales, secuencia,
duracion, tiempo de inicio mds proximo y lejano, tiempo de término mds

proximo y mas lejano, holgura total, libre y ruta critica.

EL DIAGRAMA DE BARRAS DE GANTT: deberd incluir lo siguiente: barra por renglén de
pago y actividades asociadas, tiempo de inicio y el término, holgura total
(holgura de interferencia y holgura libre), flujo de caja periddico y avance fisico

periddico.

DIAGRAMA DE FLUJO: El contratista deberd presentar diagrama de flujo definitivo y

corregido de los pagos desglosados por rengldn y por estimacion total.

La programacion del trabajo deberd indicar la fecha a partir de la cual rige, el
avance programado y el avance real de la ejecucion de los frabajos, el mes
al cual corresponde el avance real senalado, el nombre y la firma del

responsable de los trabajos por parte del contratista.

La Unidad Ejecutora procederd en un plazo méximo de 3 (tres) dias hdbiles
posteriores a la reunidn pre-inicio a emitir su criterio de aprobacién o rechazo
del programa de trabajo propuesto por el contratista. Sin embargo, se advierte
que no podrdn existir variaciones respecto a la ruta critica del plan presentado

a nivel de oferta.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

: reconstruccion del puente vehicular con paso

48



‘ PRESIDENCIA | cosierno

DE LA REPUBLICA | DECOST CNE

13.10.

13.11.

13.12.

13.13.

13.14.

13.15.

13.16.

13.17.

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta

. STA RICA A cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

En caso de rechazar total o parcial del programa de trabagjo, el contratista
contard con un plazo mdximo de 3 (tres) dias naturales para realizar las

modificaciones requeridas por la Unidad Ejecutora.

El programa de trabajo avalado por la Unidad Ejecutora serd aprobado por la
Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccidn, cuando cumpla a
cabalidad los requerimientos contractuales, ya que este servird para efectuar

el control durante la ejecucion de los trabajos y pago.

La presentaciéon del programa de frabagjo, estrictamente apegado a las
condiciones confractuales, constifuye un requisito ineludible para la

tramitacion del pago del contrato, e informes de avances.

Lo anterior, tanto para el programa inicial como para los resultantes de las

eventuales modificaciones o actualizaciones que experimenten 10s mismos.

El programa de trabajo deberd incluir el plan de manejo del fransito durante el
proceso constructivo, con miras a garantizar el flujo de trdnsito vehicular y
peatonal en condiciones iddneas de seguridad, continuidad, fluidez vy

comodidad.

Los costos asociados a este manejo de frdnsito en lo correspondiente a:
senalizacion horizontal y vertical, vallas divisorias provisionales (conos, barriles,
barreras pldsticas), semaforizaciéon, senalizacién nocturna o iluminacién vy
cualquier ofro elemento que se requiera que garantice la seguridad vial de
peatones y de automotores, correrd por cuenta del contratista y se hardn de

acuerdo con los manuales supracitados.

El plan de manejo de transito aprobado deberd cumplirse por parte del

contratista sin ninguna objecion o condicion al mismo.

Para el avance fisico: el atraso, se define como la diferencia enfre la fecha

programada y la fecha real, de inicio o término, de una actividad. La medicion
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de esta variable debe estar a cargo de la Unidad Ejecutora.
Elritmo de avance: se define como larelacion entre el avance fisico y el tiempo
transcurrido. Cada actividad y la obra como un todo tienen su propio ritmo de

avance, el cual deberd ser llevado por el ingeniero coordinador y controlado

por la Unidad Ejecutora.

14. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista serd el Unico responsable por la ejecucion del contrato y por los

recursos utilizados para este fin (humanos, equipo, maquinaria y materiales).

El contratista deberd disponer de todos los recursos necesarios para la correcta

ejecucion del contrato.

El conftratista serd responsable por toda pérdida, gasto y reclamo por pérdidas
o danos y perjuicios sufridos por los bienes materiales, lesiones y muerte que se
produzcan como consecuencia de sus propios actos u omisiones en la

ejecucioén de esta contfratacion.

Si el confratfista cometiere imprecisiones o errores en la prestacion de los
servicios objeto de esta confratacion, deberd corregir, rectfificar,
complementar o reponer la informacidén y los trabajos que resultaran

defectuosos, asumiendo todos los costos en que deba incurrir.

El contrato que se genere no crea relacion laboral entre el personal del
confratista, la Unidad Ejecutora y la CNE, de esa forma el contratista es el Unico
responsable por el personal que contrata para desplegar los alcances del

presente contrato.

En este sentido, el contratista tendrd el deber ineludible de cumplir con todas
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las obligaciones laborales y de seguridad social del personal a su cargo,
incluyendo el salario minimo establecido en el Decreto de Salarios Minimos, la
inobservancia de lo dispuesto en las normas que regulan la materia laboral,

faculta ala CNE a dar por terminado el contrato. Para tal efecto deberd incluir

en sus reportes el pago correspondiente de planillas y sequros.

Cuando el contratista sea una empresa extranjera o un consorcio de empresas
nacionales y exfranjeras, deberd disponer en el pais de la totalidad del
personal extranjero ofrecido en su propuesta técnica, durante la realizacion del
objeto contractual, dependiendo de la actividad que se esté desarrollando,
de conformidad con el programa de frabajo aprobado por la unidad

ejecutora.

El periodo minimo de permanencia de este personal estard definido por el
plazo establecido en el programa de trabajo propuesto y aprobado por la

Unidad Ejecutora.

El contratista deberd contar en el momento de ejecuciéon contractual con el
personal técnico (dibujo, cdlculo, trabajo de campo, etcétera); necesario en
numero y calidad, que garantice el correcto y oportuno cumplimiento del

objeto contractual.

Durante la ejecucion de las actividades y cuando interfiera de alguna manera
con el trdnsito de vehiculos en la carretera principal, el contratista estard en la
obligacién de instalar el senalamiento preventivo, segin lo establece el
Arficulo No. 206 de la Ley de Transito por Vias Publicas y Terrestres y su
reglamento, publicado mediante Decreto Ejecutivo No. 26041-MOPT, por lo
tanto, el contratista deberd contar con los dispositivos de seguridad requeridos
e instalarse conforme a la legislacién vigente considerando materiales,
dimensiones, ubicacion, entre otros) asi como el personal que requiera para tal
efecto. En caso contrario, se aplicardn las sanciones previstas en el pliego de

condiciones.
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Ademds, toda actividad que se readlice deberd ajustarse a las normas de
prevencion contenidas en el documento titulado: “Dispositivos de seguridad

vial para uso en proyectos”

El contratista es el responsable de realizar todo trdmite y/o gestibn necesaria

ante el CFIA u otras instituciones, relacionadas con esta contratacion.

Los dias de lluvia mayores a una altura de precipitacion de 10 mm que se
presenten durante la ejecucion de los estudios en campo, serdn sujetos de
compensaciéon por considerarse atrasos no imputables al contratista y, por lo
tanto, eventos compensables que originardn el fraslado de la fecha autorizada
de finalizacion de la obra. El contratista deberd presentar reporte oficial del
Instituto Meteoroldgico de la estacion pluviométrica mds cercana al sitio de

construccion.

Cuando las labores se suspendan a causa de la lluvia, se hard constar en el
registro la fecha en la cual se presentd esa condicion, cudles trabajos se
suspendieron, a qué hora y por cudnto tiempo, en qué medida fueron

afectados y se expondrdn las razones por las cuales no se pudo continuar.

Las anotaciones deberdn ser ratificadas por la firma del encargado de llevar
este control, asi como por el ingeniero coordinador. Los datos asi recalbados se
empleardn, en conjunto con el programa de ejecucién, para determinar la
prorroga de plazo que se autorizard por este concepto la cual debe concordar

con los registros del Instituto Meteoroldgico Nacionall.

Durante la ejecuciéon y una vez concluido los frabajos en campo, el contratista
deberd limpiar toda el drea que ha sido ocupada o utilizada, eliminando toda
basura, escombros o materiales sobrantes y otros; dejdndola en condiciones

aceptables a criterio de la Unidad Ejecutora.

Este trabajo no tendrd ningUn pago directo, por lo que el contratista deberd

considerarlo como una actividad auxiliar para el debido cumplimiento del
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confrato.

En caso de comprobarse el incumplimiento de esta cldusula, se aplicard la

sancion correspondiente segun lo indicado en el pliego de condiciones.

El contratista deberd considerar las dificultades de acceso al sitio en estudio, el
transporte de los elementos, utilizando los medios de transporte dptimos para

garantizar la ejecucion del proyecto en el plazo ofertado.

Sera responsabilidad del Confratista la proteccion de los frabajos en sitio, la
proteccion de la zona en estudio, la proteccién de los vehiculos y peatones,
de danos provocados durante las operaciones de este proyecto. Se
mantendrdn todas las dreas de circulacion libres de todo obstdculo y de

materiales peligrosos.

15. REFERENTE A LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

Es responsabilidad del oferente proponer toda la maquinaria que utilizard para
la ejecucion del objeto de este contrato, en concordancia con la metodologia

de tfrabajo que deberd presentar.

La maquinaria y el equipo deberd estar en buen estado de operaciéon -a juicio
de la Unidad Ejecutora- e incorporarse a la ejecuciéon de la obra en tiempo y
forma, de conformidad con los requerimientos del programa de trabagjo
aprobado. Estd sujeto a verificacion en sitio las tarjetas de circulacion, revision

técnica vehicular.

La Unidad Ejecutora y la CNE se reservan el derecho de comprobar la
exactitud de los datos consignados en la oferta, verificando el estado de la
maquinaria y del equipo, en caso de que asi lo decida, tanto fisica como

mecdnicamente y de no ser asi, sancionard al contratista, como se indica en
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el pliego de condiciones.

En aquellos casos en que un oferente participe en mds de una licitaciéon, para
las cuales consigne la misma maquinaria y equipo, total o parcialmente y
resultare adjudicatario simultdneamente en las mismas, deberd sustituirlos por
maquinaria y equipo con caracteristicas iguales o superiores a las indicadas en
la oferta, segun el programa de trabagjo de cada contrato, requieran su

incorporacion simultdnea.

16. AVISO OPORTUNO.

Se considerard aviso oportuno, aquellas comunicaciones que se presenten a
la Unidad Ejecutora, a mds tardar 3 (tres) dias hdbiles después que el contratista

tfuvo conocimiento del evento o circunstancia.

El contratista deberd avisar a la Unidad Ejecutora, lo antes posible acerca de
eventos probables especificos o circunstancias que puedan perjudicar la

calidad de los trabajos contratados o demorar la ejecucién de estos.

La Unidad Ejecutora, podrd solicitar que el contratista entregue una estimacion
de los efectos esperados del hecho o circunstancia futura que puedan

eventualmente afectar el contrato y la fecha de terminacién.

El contratista deberd proporcionar dicha estimacion tan pronto como sea
razonablemente posible, con los resultados de los efectos esperados en mutuo

acuerdo de la Administracion.

El contratista deberd colaborar con la Unidad Ejecutora en la preparacién y
consideracion de propuestas, acerca de la manera en que los efectos de
dicho hecho o circunstancia puedan ser evitados o reducidos por alguno de

los participantes en el frabajo y para ejecutar las instrucciones
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correspondientes que ordene la Unidad Ejecutora.

17. OBLIGACIONES COMPLEMENTARIAS DEL CONTRATISTA.

17.1. Ademds de las disposiciones obligantes en este pliego de condiciones y en la

legislacion aplicable, el contrafista deberd cumplir con las siguientes

disposiciones:

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.1.4.

17.1.5.

17.1.6.

El contratista deberd empezar los trabajos en la fecha de inicio establecida
y deberd ejecutarlo con total apego al programa de trabajo aprobado, y

concluir la obra en la fecha prevista de terminacion.

El confratista deberd brindar los servicios, de conformidad con las
especificaciones generales, las condiciones especificas, las condiciones

especiales en caso de haberlas y los planos y/o esquemas (de haberlos).

Deberd cumplir con todo lo que se dicte en el pliego de condiciones en lo
relativo a la administraciéon de la construcciéon, ademds del CR-2020, el
Tomo de disposiciones para la construccion y conservacion vial, el Manuall
de normas y procedimientos, las Disposiciones generales y del MC-83;

cuando no estén estipuladas en el pliego de condiciones.

El contratista deberd facilitar a la Unidad Ejecutora y a cualquier persona
autorizada por esta, el acceso a la zona de trabajo y a todo lugar donde
se estén redlizando o se deban realizar los trabajos relacionados con el

confrafo.

El contratista deberd cumplir con todas las instrucciones de la Unidad

Ejecutora que se ajusten ala ley aplicable.

El contratista serd responsable de las condiciones de seguridad de todas las
actividades que se desarrollen en la zona de trabajo, cumpliendo con lo

dispuesto en el Reglamento de dispositivos de seguridad y control temporal
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17.1.8.

17.1.9.

17.1.10.

17.1.11.

17.1.12.
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de trdnsito para la ejecucion de trabajos en las vias, Decreto 38799-MOPT,
publicado en el Diario Oficial La Gaceta, Alcance Digital No. 45 del 24 de
junio de 2015. Y el Manual Centroamericano de Disposiciones Uniformes
para el Control de Trdnsito (Capitulo No. é) (SIECA 2000). Los costos que esto
represente deberdn ser cubiertos por el contratista e incluidos en el precio

ofertado.

Cualquier objeto de interés histérico que se descubra enla zona de trabajo,
deberad ser notificado a la Unidad Ejecutora y el contratista deberd seguir

las instrucciones que ésta imparta sobre la manera de proceder.

El contratista es el Unico responsable del disefio de las obras provisionales y
deberd obtener las aprobaciones de terceros que sean necesarias con

respecto al diseno de éstas.

Si durante la ejecucion del contrato, alguno de los profesionales no pudiere
representar al contratista en la ejecucion de los trabajos objeto de esta
contratacion, de acuerdo con las calidades requeridas, el contratista
deberd proponer ante la CNE, otro profesional con calidades y experiencia

igual o superior y ser aprobado este cambio por la Unidad Ejecutora.

El contratista deberd realizar el senalamiento temporal de los desvios
provisionales y de las rutas alternas y quitarlas cuando se inhabiliten, lo
anterior en coordinaciéon con la Direccion General de Ingenieria de Transito
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT). Los costos que esto
genere serdn cubiertos por el contratista y deberdn ser incluidos en la oferta

economica. (Si se requiere).

Es responsabilidad del contratista y su personal asistir a todas las reuniones
de coordinacién en campo, con la periodicidad y el horario que se

establezca y alas que sean convocados por parte de la Unidad Ejecutora.

El contrafista, y subcontratistas estén en la obligacidon de acatar cualquier
instruccion que gire los funcionarios de la Unidad de Gestion de Procesos

de Reconstruccion.
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17.1.13. El Contratista serd responsable de mantener fuera del lugar de las obras a

18.1.

18.2.

18.3.

19.1.

personas No autorizadas. Las personas autorizadas se limitardn al personal
del Contratista y del Contratante, y a cualquier otro empleado que el
Contratante o el Ingeniero notifiguen al Confratista, como personal

autorizado de los ofros contratistas del Contratante en el lugar de las obras.

18. DEFECTOS.

Durante la ejecucién del contrato, la Unidad Ejecutora deberd controlar el

trabajo del contratista y nofificarle los defectos que encuentre.

Dicho control no modifica de manera alguna las obligaciones vy
responsabilidades del contratista dentro de los plazos previstos por el CFIA 'y el
ordenamiento juridico. La Unidad Ejecutora deberd ordenar al contratista que

corrija cualquier trabajo que considere que tiene algun defecto.

Una vez terminados los frabajos objeto de esta confratacion, se realizard el

recibo de los servicios, mediante la recepcidon provisional.

19. CORRECCION DE DEFECTOS (ENTENDIDOS ESTOS COMO

Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

INCUMPLIMIENTOS RESPECTO AL OBJETO, ALCANCE Y ESPECIFICACIONES

CONTRACTUALES).

Durante la ejecucion del contrato, la Unidad Ejecutora deberd notificar al
contratista todos los defectos de los que tenga conocimiento, quién deberd
de proceder a corregirlos en el plazo que la Unidad Ejecutora le indique,

dependiendo de la actividad a la que se le haya detectado tal defecto.
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19.2. Las correcciones por defectos se hardn sin costo alguno para la Unidad

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

19.8.
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Ejecutora o la CNE y no se reconocerd ningun reajuste sobre los materiales, la
mano de obra o cualquier otro elemento de costo, utilizados en tales
correcciones; asicomo las pruebas de laboratorio, cuando la unidad ejecutora

gue sean considere necesarias.

A este tiempo, determinado por la ejecutora para realizar la correccion de los
defectos, se le denominard “periodo de correccion de defectos” para cada
actividad. Cada vez que se notifica un defecto, comienza un “periodo de
correccion de defectos”. Si este defecto es detectado durante la ejecucion
del conftrato, el tiempo que el contratista utilice para su reparaciéon, no alterard

el plazo total, ni el de cada actividad.

El contratista deberd cormregir por su cuenta el defecto, antes de haber
transcurrido el “periodo de correccion de defectos™. Si el contratista no cumple
con la correccion del defecto senalado a satisfaccion de la Unidad Ejecutora,
el contratante no le aprobard ningln pago por trabajos pendientes a la fecha

de vencimiento del “periodo de correccion de defectos”.

No se le reconocerdn, en dicho periodo, el pago de intereses por concepto de

mora.

Si en el momento de la recepciéon provisional del contrato, la Unidad Ejecutora
detectara algun defecto, lo comunicard al contratista para que éste proceda
a su correccion inmediata, en el plazo que la Unidad Ejecutora estipule, dando

inicio al “periodo de responsabilidad por defectos”.

Durante este periodo, el contratista deberd corregir los defectos antes de

finalizar el mismo.

La correccidén de defectos por el confratista y aceptados por la Unidad
Ejecutora, no exime al contratista por incumplimientos o vicios ocultos en los

trabajos.
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Aquellos defectos no corregidos al vencimiento de este periodo serdn
valorados por la Unidad Ejecutora y su monto se deducird de los montos

pendientes de pago o en su defecto sobre la garantia de cumplimiento.

A pesar de lo anterior, el contratista serd responsable de la obra y deberd
redlizarla cumpliendo a cabalidad con los requisitos técnicos del pliego de
condiciones y de la buena prdctica de la ingenieria, en el plazo contractual

de cada actividad.

20. SEGUROS

El confratista quedard obligado a adquirir las siguientes pdlizas de seguros, de
no ser asi, la CNE resolverd el contrato y la Unidad Ejecutora no tramitard el

pago de los servicios prestados.

Asimismo, la Unidad Ejecutora deberd -previo a emitir la “orden de inicio”-
solicitard las certificaciones correspondientes a fin de verificar que el contratista
cuenta con las pdlizas al dia, de los seguros indicados a continuacion; caso

contrario, no podrd emitir la “orden de inicio”.

El contrafista deberd entregar certificacion original emitida por el INS o por
cualquier otfra entidad aseguradora autorizada en virtud de lo dispuesto en la
Ley No. 8653, “Ley Reguladora del Mercado de Seguros”, o en su defecto, una

fotocopia debidamente certificada, de:

20.3.1. Seguros por riesgos de trabajo: serd obligacion del confratista tomar una

pdliza que cubra los riesgos del trabgjo de todo su personal, de
conformidad con el Cédigo de Trabajo capitulo Titulo IV y su reglamento.

Esta obligacion se extiende para los subcontratos.

20.3.2. Sequros de responsabilidad civil: deberd tomar una pdliza de

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
c cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

: reconstruccion del puente vehicular con paso

59



\ PRESIDENCIA | cosierno

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso
A peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

' DE COSTA RICA
DE LA REFPUBLICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

responsabilidad civil, legaimente imputable al asegurado (contratista) por

lesion o muerte a terceros o por danos a la propiedad de terceros.

20.3.3. Seguros tendientes a proteger la obra contra cualquier dano durante la

20.4.

20.5.

20.6.

21.1.

ejecucion del contrato: serd obligacion del contratista tomar una pdliza que

cubra cualquier dano provocado por terceros ocurrido previo a la entrega
definitiva del objeto contractual, cuya responsabilidad serd exclusiva del
contratista. El monto del seguro serd hasta por el monto adjudicado y

deberd ser reqjustado en caso de existir modificaciones.

El contratista serd el Unico responsable de los riesgos del frabajo de todo su
personal, asicomo, cualquier lesion o muerte a terceros o danos ala propiedad
de terceros, independientemente de que los danos y perjuicios provocados

por esos eventos superen el monto de las pdlizas correspondientes.

Los seguros tomados por estos conceptos, con indicacion del monto,
cobertura, el nUmero de cada uno y el periodo de vigencia, deberdn
extenderse hasta la fecha de recepcion definitiva del objeto contractual. Las
condiciones de los seguros no podrdn modificarse sin la aprobacion de la

Unidad Ejecutora.

El contratista deberd cumplir con las condiciones de las pdlizas de seguros

suscritos.

21. SUBCONTRATACION.

El oferente deberd presentar el listado de subcontrataciones y arrendamientos
en caso de que corresponda, e indicar el listado de las empresas

subcontratadas.

60
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Se indicardn los nombres de todas las empresas con las cuales se va a
subcontratar, incluyendo su porcentaje de participacion en el costo total de la
oferta y se aportard una certificacion de los titulares del capital social y de los
representantes legales de aquellas, la certificacion de la CCSS y las respectivas

declaraciones juradas de causal de prohibiciones.

En ningUn caso la subcontratacion relevard al contratista de cumplir con sus
obligaciones. Para tales efectos se deberd contar con el permiso

correspondiente de la Unidad Ejecutora.

El oferente deberd presentar junto con su oferta, lista de subcontratacién, asi
como el porcentaje que representa, en el enfendido de que no podrd

subcontratar mds del 50% (cincuenta por ciento) del total del contrato.

Con base en la normativa expresa, en todos aquellos contratos ejecutados por
la CNE donde haya subcontratacion, la Administracion por medio de la Unidad
Ejecutora verificard que todas las empresas subcontratadas se encuentran al
dia en el pago de las obligaciones obrero-patronales de la CCSS y con
FODESAF.

22. PRORROGA DE LA FECHA PREVISTA DE TERMINACION.

En caso de presentarse eventos no imputables al contratista (eventos
compensables), como por ejemplo: malas condiciones climdticas, huelgas y
demds condiciones que impidan la normal ejecuciéon de las actividades o se
ordene una modificacién en alguna actividad dentro de la ruta critica, que
haga imposible la terminacion de los trabajos en la fecha prevista de
terminacion, sin que el contratista tenga que adoptar medidas para acelerar
el ritmo de ejecucién de los trabajos pendientes, que le exijan incurrir en costos

adicionales, la unidad ejecutora deberd prorrogar la fecha prevista de

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

reconstruccion del puente vehicular con paso
peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta

cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

61



Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso

pRESI DENCIA GOBIERNO A peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
‘ : OE COSTA RICA cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
DE LA REFPUBLICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.
UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION
terminacion.

22.2. El contratista deberd plantear la solicitud de reconocimiento de eventos

compensables de forma inmediata al hecho en la bitdcora, y comunicard de

forma escrita a mas tardar (5) cinco dias hdbiles después de conocer el hecho

que demorard la ejecuciéon y cuanto tenga la informacion suficiente, aportard

la documentacién probatoria necesaria para que la Administracion pueda

resolver el reclamo.

22.3. La prérroga de plazo procederd Unicamente en los siguientes casos:

22.3.1.

22.3.2.

22.3.3.

22.3.4.

22.3.5.

Robos del equipo utilizado; destruccion en manos de delincuentes de las
obras redlizadas, cierres de carreteras o cualquier acto realizado por
personas o animales que causen danos a la obra o afecten su desarrollo

normal.

En el caso de fuerza mayor, el afraso puede darse por inundaciones,

terremotos, huracanes, entre ofros, es decir por amenazas naturales.

Falta comprobada de materiales de construccion o equipos a incorporar

en el mercado nacional o internacional.

Periodos de lluvia que perjudiquen el avance de las obras mayores, para lo
cual se debe analizar las condiciones meteorolégicas, niveles de
precipitacion.

Cambios, trabajos extraordinarios © ampliaciones de la obra que requieran

aumento de plazo.

22.4. Para determinar los dias de proroga que se concederdn por las causas

mencionadas anteriormente, debe examinarse la incidencia de los atrasos

Unicamente sobre la ruta critica; asi, Unicamente se otorgard prorroga por el

numero de dias que aumente el plazo original, a raiz del atraso.

22.5. También puede prorrogarse el plazo cuando se agota la holgura total de una
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22.7.

22.8.

22.9.

22.10.
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actividad que, por su posicidn dentro del programa, se torna critica e
incrementa consecuentemente el plazo original; en este caso, se conceden

tantos dias como haya sido afectado el plazo.

La Unidad Ejecutora determinard si deberd prorrogarse la fecha prevista de
terminacion y por cudnto tiempo, dentro de los 5 (cinco) dias hdbiles
posteriores al momento en que el confratista le solicite una decisidon sobre los
efectos de un evento compensable o de una modificacion; extendiéndose la

correspondiente orden de servicio.

El contratista deberd en un plazo maximo de 2 (dos) dias hdbiles, contados a
partir del dia siguiente a la notificacion de la aceptaciéon de la justificacion por
parte de la Unidad Ejecutora, presentar un nuevo programa de tfrabajo

ajustado a los requerimientos minimos del mismo.

Si el contratista no ha dado alerta anticipada acerca de alguna demora o no
ha cooperado para resolverla, la demora debida a esta falta de cooperacion

no serd considerada para determinar la nueva fecha prevista de terminacion.

Si el contratista no ha realizado el reclamo en los plazos indicados en pliego de
condiciones, acerca de alguna demora o no ha cooperado para resolverla,
la demora debida a esta falta de cooperacidon no serd considerada para
determinar una nueva fecha prevista de terminacién. Dicha omisidon resulta de

entera responsabilidad del contratista.

Cualquier demora no aceptada por la Administracion podria ocasionar la
ejecucion de la garantia de cumplimiento previo procedimiento con apego all
debido proceso y demds sanciones, de conformidad con lo dispuesto en el
RLGCP.
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23. EVENTOS COMPENSABLES.

23.1. Los siguientes eventos son considerados como eventos compensables:

23.1.1.

23.1.2.

23.1.3.

23.1.4.

23.1.5.

23.1.6.

23.1.7.

23.1.8.

23.1.9.

23.1.10.

La Unidad Ejecutora, o la CNE, no permite el acceso a alguna parte de la

zona de frabajo en la fecha de inicio establecida por razones justificadas.

La CNE modifica la lista de otros confratistas involucrados en el contrato, de

manera que afecta el trabajo del contratista en virtud del contrato.

La Unidad Ejecutora ordena al contratista poner al descubierto o realizar
pruebas adicionales respecto de trabajos que se comprueba no tienen

defecto alguno.

La unidad supervisora del contrato niega sin razén, el permiso para efectuar

una subcontratacion.

La Unidad Ejecutora no emite los planos, especificaciones o instrucciones

requeridas para la oportuna ejecucion del contrato.

La Unidad Ejecutora imparte instrucciones para resolver una situacion
imprevista, pérdidas o danos ocasionados o trabajos adicionales necesarios

por razones de seguridad u otros motivos.

Oftros conftratistas, instituciones estatales, autoridades, empresas de servicios
publicos, unidad ejecutora o la CNE, no cumplen con su trabajo en las
fechas o bien ordenan la suspensidn de actividades que afecten la ruta
critica y las demds condiciones estipuladas en el contfrato y ocasionan

demoras o costos adicionales al contratista.

La Unidad Ejecutora demora sin razéon la emision del certificado de

recepcion provisional.

Ofros eventos compensables que constan en el contrato o que la unidad

ejecutora determine son aplicables.

Si se aplica algun evento compensable que produzca variacion en el plazo

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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de ejecucion de una actividad, se aplicard lo dispuesto en este pliego de
condiciones y se emite la respectiva orden de modificacion y orden de

servicio.

Si el evento compensable impide que los trabajos se terminen en la fecha
prevista de terminacién, la Unidad Ejecutora decide en qué medida, la fecha

prevista de terminaciéon deberd prorrogarse.

Si el evento compensable ocasiona costos adicionales, éstos serdn
determinados por la Unidad Ejecutora y su pago se efectuard de conformidad

con los medios legales correspondientes, en la via de reclamo administrativo.

Tan pronto como el contratista proporcione informacion sobre los efectos de
cada evento compensable en el costo y plazo, segun su estimacion, la Unidad
Ejecutora la evaluard vy si la estimacion del contratista no es considerada

razonable, la unidad ejecutora efectuard otra y determinard su monto y plazo.

La Unidad Ejecutora, supondrd que el contrafista reacciona en forma

competente y con prontitud al evento.

El contratista no tiene derecho al pago de ninguna indemnizacion en la
medida en que los intereses de la CNE se vean perjudicados por el hecho de
que no haya dado aviso oportuno de evento(s) compensable(s) o no hubiera

cooperado con la Unidad Ejecutora, en la atencidn de esta situacion.

Se deberdn presentar los reclamos de eventos compensables como obligacion

Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

cada semana.

24. RECEPCION Y LIQUIDACION FINAL O FINIQUITO DEL CONTRATO.

Una vez concluidos los frabajos objeto de este contrato, el contratista avisara

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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a la Unidad Ejecutora, quien verificard el cumplimiento de las disposiciones del
CR-2020 en sus arficulos 104.06 (limpieza final), 105.01 (Autoridad del

Contratante), y Seccién No. 107 (Aceptacion del Trabajo).

De encontrarse conforme, avisard a la Unidad de Gestidn de Procesos de
Reconstruccion para que establezca la fecha y hora para la recepcion

respectiva de los trabajos ejecutados.

Para la recepcion de los trabajos, se procederd de conformidad con los

articulos numero 189 (recibo de la obra) y 190 (finiquito) del RLGCP.

Una vez redlizada la recepcion final, se procederd a la liquidacion final o

finiquito.

El contratista deberd proporcionar a la Unidad Ejecutora una liquidacion
detallada, en la que consten todos los montos que considere que se le
adeudan en virtud de la obra realizada, a mads tardar dentro de los 30 (freinta)
dias calendario a partir de la fecha de recibido por el contratista del acta de

Recepciéon Definitiva del objeto contractual.

La Unidad Ejecutora deberd emitir un certificado de correccion de defectos y
certfificar fodo pago final que se adeude al contratista dentro de los 30 (treinta)
dias naturales después de recibida la liquidacién, si ésta es correcta y
completa.  Si no fuera asi, la Unidad Ejecutora deberd hacer la lista de

correcciones o adiciones que son necesarias.

Si después de haberse vuelto a presentar, la liguidaciéon final ain no es
satisfactoria, la Unidad Ejecutora decidird el monto que deberd pagarse al

contratista y emitird el certificado de pago el cual serd analizado por la GPR.

El contratista deberd reparar a su propio costo las pérdidas o danos y perjuicios
que sufran los trabajos o los materiales que han de incorporarse al objeto

contractual, entre la fecha de inicio y el recibo a satisfaccion de la totalidad

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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del contrato por parte de la CNE, cuando dichas pérdidas, danos y perjuicios

sean ocasionados por sus propios actos u omisiones.

25. PROPIEDAD DE LOS SERVICIOS CONTRATADOS

El confratfista conviene y acepta que no podrd divulgar por medio de
publicaciones, conferencias, informes o cualquier ofra forma, los datos y
resultados obtenidos de la ejecucion del contrato de esta licitacion, sin la
autorizacién expresa y escrita de la Unidad de Gestion de Procesos de
Reconstruccion u ofra Unidad con competencia de la CNE, pues dichos datos
y resultados son propiedad de este Ultimo; por lo que foda la informacion que

se genere en la redlizaciéon de este contrato, deberd ser entregada a la CNE.

26. POTESTADES Y OBLIGACIONES DE LA UNIDAD EJECUTORA

Las potestades y obligaciones de la Unidad Ejecutora se encuentran tipificadas
en el "Reglamento para el Funcionamiento y Fiscalizacion de las Unidades

Ejecutoras”, publicado en La Gaceta N°82 del miércoles 29 de abril del 2015.

La Unidad Ejecutora deberd velar porque el contratista cumpla con todo lo
estipulado en el “Reglamento de Dispositivos de Seguridad y Control Temporal
de Trdnsito para la Ejecucion de Trabajos en las Vias" publicado en la Gaceta,

Alcance Digital N°45 del miércoles 24 de junio del 2015.

Si el contratista no cumple con esta disposicion, la CNE no le pagard ningun
trabajo realizado en el proyecto objeto de este pliego de condiciones, por lo
tanto, previo al inicio de cualquier actividad, el contratista deberd acatar lo

dispuesto en este reglamento, disponiendo de todos los elementos de

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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seguridad necesarios y exigidos.

En caso de que el contratista incumpla con las disposiciones del Reglamento
de Dispositivos de Seguridad y Control Temporal de Transito para la Ejecucion
de Trabajos en las Via, la CNE, no aprobard pagos pendientes hasta que el
contratista cumpla con las mismas; no se le reconocerd al contratista intereses

por mora en dicho periodo.

La Unidad Ejecutora podrd ordenar al contratista de manera razonada, que
demore la iniciacion o el avance de cualquier actividad relativa al contrato,
definiendo la reduccién de equipo y de personal, si procede, sin embargo, esta

condiciéon debe ser autorizada por la GPR.

Asimismo, se incluyen las disposiciones indicadas en el aparatado

correspondiente sobre prérroga de la fecha prevista de terminacion.

La Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion, deberd decidir de
manera equitativa e imparcial las cuestiones que se susciten entre la Unidad

Ejecutora y el contratista con relacién a la contratacion.

La Unidad Ejecutora serd responsable de remitir a la GPR, en un plazo mdximo
de 3 (tres) dias hdbiles, toda la documentacion pertinente que se genere
durante la ejecucién del contrato para que se incorpore en el expediente de

ejecucion de obra, que lleve para tal efecto la CNE.

27. PUBLICACIONES

En todos los casos, el contratista serd responsable de coordinar con los
Departamentos de Prensa de la Unidad Ejecutora y de la CNE, la publicaciéon
del inicio del contrato, establecer los medios de comunicacién en los cuales

deberdn ser publicados, asi como toda aquellainformacion de interés, a saber:

68
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tiempo establecido para realizar los trabajos (plazo de ejecuciéon del contrato),
manejo del transito y todo aquel cambio que se presente a lo largo de la

ejecucion contfractual.

La Unidad Ejecutora no emitird la “orden de inicio” sin establecer y asegurarse

de obtener las publicaciones necesarias, a fin de informar a la comunidad.

Para ello, deberd coordinar en conjunto con el confrafista los framites del caso

ante los entes competentes.

El costo asociado a estas publicaciones estard a cargo del contratista. Como
minimo se deberd realizar 2 (dos) publicaciones, la primera 3 (tres) dias antes

del inicio formal de los trabajos y otra el propio dia de inicio de los frabajos.

En la reunion de pre-inicio el contratista deberd coordinar los frdmites del caso

con la Unidad Ejecutora.

28. INSCRIPCION DE RESPONSABILIDAD ANTE EL CFIA

El contratista deberd gestionar en los siguientes 3 (tres) dias hdbiles posteriores
a la aprobacion del diseno por parte de la Unidad Ejecutora y la Unidad de

Gestion de Procesos de Reconstruccion, registrar el Anteproyecto ante el CFIA.

Todos los costos en que incurra el contratista para inscribir la responsabilidad
profesional y frdmite de Anteproyecto se encuentran cubiertos por el

conftratista.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

29. DESCRIPCION DEL TRABAJO POR EJECUTARSE

El trabajo cubierto por estas especificaciones comprende la elaboracion de
Estudios Preliminares y Anteproyecto de la obra objeto del confrato y sus
modificaciones autorizadas, en el plazo definido y por el monto contratado,
incluyendo el suministro de todos los materiales, equipo, fransporte, mano de
obray todo lo demds que sea necesario e imprevisto, asi como la limpieza final

del sitio del proyecto, el pago de todas las obligaciones contraidas.

El contratista deberd realizar los Estudios Preliminares y Anteproyecto de una
nueva estructura de drenaje mayor, de una sola luz, requerida para la
sustitucion de las obras existentes, sobre el io Quequer en la ruta canfonal 2-

15-009, en el distrito de Cote, cantdn de Guatuso.

La nueva obra deberd cumplir con los lineamientos y requisitos minimos para el
andlisis y diseno sismos resistente de puentes, asicomo las especificaciones de
construccidn AASHTO LRFD, especificaciones generales para la construcciéon
de carreteras, caminos y puentes CR-2020, normativas AASHTO LRFD, guia
AASHTO LRFD, especificaciones AREMA, manual rehabilitacion sismica FHWA,
especificaciones para puente peatonal AASHTO LRFD, normativa vigente,

entre otras que se indican en el apartado correspondiente.

El puente tendrd un carril con un paso peatonal adosado, con el respectivo
sobre ancho y deberd mejorarse el alineamiento horizontal y vertical de la
carretera, conforme al disefno geométrico, las correctas prdacticas de la
ingenieria y todos los requerimientos indicados en este pliego de condiciones

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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de tal manera que se permita una mejora en el flujo vehicular por cantidad y

categoria.

30. UBICACION

El sitio de emplazamiento del puente serd sobre el cauce del rio Quequer, se
ubica de acuerdo con las coordenadas segun la proyeccion del SNIT Costa
Rica CRTMOS son: X: 407 756.83, Y: 1 172 689.921. Precisamente sobre la ruta
municipal codigo 2-15-009, en el Distrito de Cote, Cantén de Guatuso, Provincia

de Algjuela.

09 I | M 1173500

Inicio de Camino

1173000

1172500

1172000

1171500

1171000
1170500
1170000
1169500

/rm._‘ |
/ 1169000

1168500
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|
407000 407500 408000 408500 409000 409500

Figura 1. Ubicacion del puente
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31. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Geometria:
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31.2. Para efectos de licitacion, se deberd considerar para la oferta, su

31.3.

continuacion.

representacion se hard mediante los elementos grdficos e iconogrdficos
necesarios para expresar claramente los aspectos conceptuales técnico-

funcionales del proyecto a partir de la totalidad de los estudios generados.

Todo anteproyecto deberd estar relacionado a los planos prototipo de la
Direccion de Puentes, y los estdndares del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, por tal razdn no se reconocen honorarios profesionales por
elaboracion de anteproyectos, con el propdsito de que todos los posibles
contratistas oferten basdndose en los mismos pardmetros. Las secciones del

puente deberdn ajustarse a los requerimientos minimos que se indican a

TABLA NO. 7 GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA VEHICULAR

Tipo de Estructura
NUmero de carriles totales
Ancho de carril
Espaldones externos

Ancho de espalddn

Bombeo de calzada hacia un lado.

Pasos peatonales adosados
Ancho libre de paso peatonal
Baranda peatonal

NUmero de tramos libres

NUmero de subestructuras

Puente vehicular
1

430 m

2

0.45m

1.5%

1

1.20m

Mz

1

72
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Figura 2. Seccioén transversal de referencia
31.4. La solucion propuesta por el contratista, deberd determinar basado en los
resultados de los estudios preliminares, estudios bdsicos y complementarios
contratados el fipo de obra mds adecuada, para el sitio desde el punto de
vista hidrdaulico, geotécnico, estructural, y geométrico tanto horizontal como
vertical, asi como las dimensiones definitivas requeridas por diseno conforme a
las normas. En caso de modificarse la propuesta planteada el oferente deberd
aportar la justificacion y previa aprobaciéon de la Administracion.
31.5. El oferente deberd determinar con base a los estudios hidroldgicos e

hidrdulicos, si la obra requiere del revestimiento del fondo del cauce,

construccién de los delantales, aletones a la entrada y a la salida.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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Seccidén Transversal:

La seccidn transversal de puente serd determinada por diseno, la estructura

deberd considerar la acera peatonal y su respectiva baranda de proteccion.

31.6.1.

31.6.2.

31.6.3.

fof
i
[ —

\

|

|
11

4

¥

Figura 3. Esquema de Seccion Transversal

Carriles de circulacion vehicular: 1 (uno) carril de circulacion, con un ancho

minimo 4,30 m (cuatro metros freinta centimetros).

Aceras peatonales: 1 (una) acera de circulacion peatonal plana, con un
ancho Ufil (libre de obstdculos) minimo de 1,20 (uno coma veinte) metros,
con una pendiente transversal maxima del 2%; la acera deberd poseer

rampas de acceso, de acuerdo a lo establecido por la ley 7600.

Baranda peatonal: la misma serd en acero, con acabado en color RAL
3020, dimensiones y separaciones de elementos conforme a la norma
AASHTO LRFD con una altura minima de 1.07 m (uno coma cero siete
metros) medida desde la parte superior de la pasarela como se muestra en

la siguiente figura.
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Figura 4. Baranda Peatonal

Para el caso de la baranda peatonal externa NO se permitird la instalacion

de barandas guardacamino tipo flex beam.

Barrera Rigida: Deberdn colocarse barreras rigidas en ambos espaldones,
de forma que, del lado donde se ubica el paso peatonal, la barrera sirva
de separacion del flujo vehicular del peatonal; la barrera deberd ser de
concreto rigido reforzado con un sistema de contencion TL-4 (media New
Jersey) de acuerdo con las dimensiones de la AASHTO vy propuestas en el
anteproyecto, como se muestra en el ejemplo de esquema de la siguiente

figura:

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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Figura 5. Barrera vehicular tipo media New Jersey

Las terminales de aproximacion de las barreras de concreto serdn de 7,62
m (siefe coma sesenta y dos metros). Como se muestra en la siguiente

figura.

-

0,81

o

~ =

022\,

Figura 2. Barrera vehicular

Las barreras deberdn asegurar la seguridad de los vehiculos y de los
peatones. Esas deberdn ser disenhadas para no poder ser removidas por
cualquier persona y deberdn disenarse de tal manera que si ocurre un
choque lateral accidental no se dane la superestructura del puente, en las
aproximaciones, antes y después del puente se instalardn guardavias del
tipo semiflexible con barandas de acero tipo flex beam, que deberdn
conectarse apropiadamente con las barandas de aproximaciéon al puente,
tipo flex beam, de al menos 15 metros antes y después del puente, a cada

lado de la via.
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31.6.8. Subestructura: Conrespecto ala subestructura, lalongitud deberd ser como

31.6.9.

31.6.10.

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso

minimo igual al ancho de la seccidn transversal de la superestructura.
Rellenos de Aproximacion: Debe incluir rellenos de aproximacion.

Bastiones: en concreto reforzado con sus respectivos aletones en concreto
reforzado que contengan los rellenos de aproximacion, cumplir con las
dimensiones especificadas en codigos para los apoyos de Ila

superestructura.

31.7. Para el diseno el oferente deberd de proponer el correspondiente valor del

modulo de reaccion vertical basado en el material encontrado y en la tabla

4.1 del Codigo de Cimentaciones de Costa Rica 2009.

31.8.

Diseno Sismo resistente:

Debe satisfacer los requisitos incluidos en las especificaciones, la guia o los

manuales que se indican a continuacion:

31.8.1.

31.8.2.

31.8.3.

AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, eight Edition. American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO, 2012).
Excepto donde sea modificado por las disposiciones incluidas en el

Lineamiento para el Diseno Sismo resistente de Puentes, marzo 2013.

AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, 2nd Edition
American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO, 2011). Excepto donde sea modificado por las disposiciones
incluidas en el Lineamiento para el Diseno Sismo resistente de Puentes,

marzo 2013.

AASHTO LREDF Bridge Constructions Specifications, 39 Edition. American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO, 2010).
Esta especificacion se aplica en aquellos aspectos que no confradigan el
manual CR-2020. Excepto donde sea modificado por las disposiciones

incluidas en el Lineamiento para el Diseno Sismo resistente de Puentes,
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marzo 2013.

CARGAS DE DISENO: El disefo de las cargas deberd realizarse de acuerdo con la

norma “AASHTO LRFD Bridge Design Specifications” en su Ultima edicion, bajo la

metodologia de diseno LRFD

CARGA VIVA: el diseno del vehiculo de carga viva, designado corresponde al HL-93
segun norma AASHTO LRFD.

31.9. Accesos a la estructura

31.9.1.

31.9.2.

Se deberdn disenar las obras necesarias, para ello contemplard el diseno
geomeétrico, para adaptar el flujo vehicular actual al de la nueva estructura
a construir con una fransicion apropiada segun el diseno geométrico
horizontal y vertical conforme a la AASHTO y normativa vigente del pais,

mediante el gjuste de las rasantes existentes y los derechos de via.

Los accesos de aproximacion tendrdn en una longitud a definir de acuerdo

con el mas critico de los siguientes criterios:

319.2.1. La minima longitud requerida por el diseho geométrico segin normas

vigentes.

31.9.2.2. 60,00 (sesenta coma cero) metfros de intervencion en ambos accesos.

31.9.23. La longitud que permita ser intervenida la via sin alterar propiedades

31.9.3.

31.9.4.

privadas, dentro de los criterios normales de aceptacion.

Se deberd considerar mejoras al alineamiento horizontal y vertical de la
carretera en los accesos a la nueva estructura, considerando los accesos a

viviendas o fincas si existieran.

Para efectos de cotizacion el oferente deberd considerar:

31.9.4.1. 60,00 (sesenta comas cero) metros para ambos accesos.

31.9.42. La estructura de pavimento preliminar -a utilizar para efectos de oferta-

de los accesos serd: 0,30 metros de subbase granular y 0,20 metros de
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base.

31.9.43. Barandas de aproximaciéon a la estructura tipo flex beam con un sistema

31.10.
31.10.1.
31.10.2.

31.11.
31.11.1.
31.11.2.
31.11.3.
31.11.4.

de contencion TL-4 de al menos 30,00 m (freinta coma cero metros) a
cada lado. No obstante, el contratista deberd realizar el diseno de los
dispositivos de seguridad durante la etapal lll (Anteproyecto) de acuerdo
con lo indicado por el fabricante y con la normativa vigente,
considerando las condiciones propias del sitio de emplazamiento de la

obra.

Accesos a viviendas

El disenador deberd tomar en cuenta en su diseno las obras
complementarias necesarias para que las enfradas de las viviendas y fincas
no se vean afectadas de manera permanente por la construcciéon y

colocacién de los rellenos de aproximacion del puente.

Deberd tener continuidad con los accesos a las viviendas, condominios, e

industrias presentes en la zona de intervencion.

Aceras

Se disenard una acera de circulacién peatonal plana a un lado de la via,

de acuerdo a la seccidn tipica y el derecho de la via.

Deberd tener continuidad con los accesos a las viviendas, fincas,
condominios, e industrias, deberd ser continua sobre cualquier acceso

existente.

Deberd extenderse al menos en la longitud total de los rellenos de

aproximacion.

Con un ancho Util (libre de obstaculos) minimo de 1,20 (uno coma veinte)

meftros, deseable 1,60 m
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31.11.5. Conuna pendiente transversal maxima del 2%, y una pendiente longitudinal

maxima del 2%.

31.12. Reubicacion de Servicios Publicos:

31.12.1. El disenador deberd considerar en su diseno la reubicacion de los servicios

publicos presentes en el sitio (acueductos, alcantarillados pluviales,

alcantarillados sanitarios, postes, fibra épfica, entre otros).

31.12.2. El contratista deberd indicar las consideraciones de reubicacion de los

servicios publicos, similar a la tabla No. 8.

TABLA NO. 8 REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS

DESCRIPCION DEL SERVICIO PUBLICO

Servicios de telecomunicaciones
Servicios de television

Servicios por fibra dptica

Servicios eléctricos de media
tension

Servicios eléctricos de alta tension
Acueductos

Alcantarillados pluviales
Alcantarillados sanitarios
Oleoductos

Oftros

OPERADOR DEL DESCRIPCION DE LA

SERVICIO AFECTACION

31.13. Dispositivos de control temporal del transito:

31.14. Conrespecto al senalamiento de prevencién durante el proceso de ejecucion
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de estudios, deberd apegarse a los lineamientos establecidos en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, en su

Capitulo No. 6.

En la oferta deberd dejarse claramente establecido cudles serdn los dispositivos
para el control temporal del frdnsito, a su vez el oferente deberd manifestar
bajo declaraciéon jurada que la empresa en caso de resultar adjudicada
implementard dicho senalamiento en su momento, para lo cual deberd
incorporar la estimacién de costos de este senalamiento, y descripcion de los

dispositivos contemplados.

OBRAS DE CONTENCION: el disenador debe valorar el entorno del sitio de
emplazamiento y disenar las obras de contencidn que se requieran al mejorar

la seccidn del camino. Estas actividades incluyen la estabilizacion de taludes.

OBRAS DE ESTABILIZACION Y CONTENCION RELLENOS DE APROXIMACION: Es fundamental
incorporar en el diseno las obras de proteccion para evitar erosiones
superficiales alrededor de los bastiones y rellenos de aproximacién, para evitar
puntos débiles que puedan fallar durante las crecidas y que limiten la

funcionalidad del puente.

31.18. Obras en Cauce:

31.18.1. El disenador deberd disenar e incluir, en los planos, todas aquellas obras de

proteccidn necesarias para prevenir la erosion en el cauce que atraviesa la
via, y en los sitios donde se descargan las aguas pluviales del proyecto.
(incluye modificaciones de cauce tanto aguas arriba como abagjo de
dichas obras). Para estas estructuras, es necesario presentar memorias de

cdlculo.

31.18.2. Se deberd contar con un sistema para el manejo de las aguas pluviales de

los desfogues existentes.
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31.18.3. En los sitios donde la infraestructura de la via intercepte la escorrentia del

31.18.4.
31.18.5.
31.18.6.
31.18.7.
31.18.8.

Estudios preliminares y anteproyecto para la

terreno natural en la coronacién de un corte, en bermas y pies de taludes
o de muros, asi como en los sitios donde el consultor considere necesario, se
proyectardn cunetas de concreto reforzado con un espesor minimo de 0,10

(cero coma diez) metros.

La seccion hidrdulica de las cunetas de concreto reforzado deberd
disenarse de acuerdo con la capacidad requerida segun los caudales que
se requiera transportar en cada tramo. La pendiente de las paredes de
cada seccién de cuneta por utilizar deberd cumplir con lo indicado en los

estandares correspondientes segun CR-2020, MC-83.

En sectores donde las condiciones de estabilidad y capacidad soportante
del terreno lo permitan, se podrdn disenar cunetas de concreto simple,
siempre y cuando se justifique apropiadamente y la aprobacién por parte
de la Unidad Ejecutora, caso contrario deberd ser incorporado al colector

pluvial.

La pendiente minima, en sentido longitudinal, de las cunetas y canos, serd
del 0,3% (cero coma fres por ciento), excepto en las cunetas con caudales
de diseno superiores a 5 (cinco) m3/s, las cuales deberdn estudiarse

especialmente.

Toda la escorrentia superficial deberd canalizarse de modo que llegue al
cauce natural, el disenador deberd demostrar que se tiene capacidad
apropiada, en caso de no contarse con la capacidad hidrdulica se deberd
nofificar a la Unidad Ejecutora. No se podrdn utilizar pozos o zanjas de

infilfracion.

No se permitird el derrame de las aguas superficiales de la via directamente
sobre los taludes de relleno. Estas deberdn ser conducidas mediante el uso
de bordillos, cunetas u ofros, hasta los puntos de descarga debidamente
disenados, con protecciones contra erosidn y en caso necesario, con

disipadores de energia, para un manejo apropiado de las velocidades.
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Debe de contemplar la construccién de contra cunetas en los taludes que

requieren conformacion, a fin de mitigar los problemas de erosion.

31.18.10. Todo canal o cuneta serd revestido en concreto.

31.19. Escolleras

31.19.1.
31.19.2.
31.19.3.
31.19.4.

Se debe indicar y justificar el didmetro minimo de las rocas por colocar, la
densidad de las rocas, el espesor de la proteccién, pendiente mdaxima y el

dreq, debidamente acotada, alo largo de la cual se deben colocar.

Se debe indicar cualquier ofro aspecto necesario para su correcta
construcciéon.  En lo que aplique, deberd utilizarse lo indicado en los
documentos correspondientes del Departamento de Transportes de los
Estados Unidos e Instituto Nacional de Carreteras (NHI), disponibles en la
pagina web www.fhwa.dot.gov, tales como el HEC-11 (“Design of Riprap

Revetment”) y HEC-20 (“Stream Stability at Highway Structures™).

Para efectos de la oferta se recomienda proveer a estas estructuras de
protecciones superficiales mediante escolleras con taludes 1,5H: 1V u ofro
sistema, que no altere la seccién transversal actual del cauce y que
garantice que los estribos tendrdn internamente un talud con flujo por

encima (“spill-through”).

La escollera deberd contar con un empedrado superficial (rip-rap),
empedrado ligado con mortero, colchonetas de gaviones, mallas
articuladas de bloques de concreto, mantas livianas anti-erosion,
mejoramiento con suelo-cemento u ofra solucién de proteccidn superficial
contra la socavacion conforme lo prevé los estudios hidroldgicos e

hidraulicos.

31.20. DISIPADORES DE ENERGIA: se debe incluir el diseno de la geometria de la estructura,

de modo que la velocidad de salida del agua sea apropiada, ademds de su

diseno estructural y el de su cimentacion, de modo que se garantice que el
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terreno tendrd la capacidad soportante apropiada para la estructura y no
exista posibilidad de deslizamiento, agrietamiento o de sufrir cualquier ofro fipo
de dano a lo largo de su vida Util. Para el diseno de estas estructuras, es
necesario acatar lo indicado en el documento HEC-14 (“Hydraulic Design of

Energy Disipators for Culverts and Channels”)

COLECTOR PLUVIAL: Se deberd realizar el diseno de colectores pluviales de la zona
del emplazamiento del puente con sus respectivas obras de arte (corddn de

cano, tragantes, desfogues, entre otros)

OBRAS DE ARTE MENOR: Se deberdn disenar todas las obras de arte
correspondientes al diseno del colector pluvial como lo son: contra cunetas,
tragantes, pozos de registro, disipadores de energia, cajas, y desfogues
conformes a las especificaciones generales del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados Volumen 4, y circulares relacionadas con
ingenieria hidraulica de la Administracion Federal de Carreteras (FHWA),
Departamento de Transportes de los Estados Unidos e Instituto Nacional de
Carreteras (NHI).

31.23. Andlisis de Riesgo por Inundacion:

31.23.1. El Consultor deberd andalizar los diferentes sitios donde la via puede sufrir

algun tipo de dano debido a socavacion o erosion de mdrgenes de los
cauces cercanos, como de las aguas pluviales que llegan de la via y de
terrenos aledanos. Lo mismo con las zonas donde exista riesgo de

inundacién para la via.

31.23.2. En estos casos, el disenador deberd disenar las obras necesarias que

permitan proteger la carretera y sus taludes, asi como dar seguridad a los
usuarios. Todas las obras requeridas para este fin, deberdn respaldarse en
una memoria de cdlculo donde se demuestre su necesidad vy se justifiquen

sus caracteristicas. El modelaje de la cuencay las obras propuestas deberd
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fundamentarse en un modelo bidimensional.

31.23.3. Debe indicarse claramente la ubicacion de estas obras en los planos planta

- perfil, e incluirse, en las I&dminas respectivas, todos los detalles necesarios,
con dimensiones y demds informacion requerida para su correcta

construccion.

31.24. OBRAS ADICIONALES: El contratista deberd contemplar el diseno de todas las obras

32.1.

32.2.

32.3.

32.4.

32.5.

complementarias requeridas.

32. ESTIMACION DE CANTIDADES:

El oferente determinard durante la Etapa lll (anteproyecto), las cantidades de

obra, con base en los estudios preliminares y lo solicitado en este pliego.

El oferente deberd presentar su oferta desglosando la estructura del precio,
con todos los elementos que lo componen, directos e indirectos debidamente
desglosados (mano de obra, insumos, imprevistos y utilidad). La estructura del
precio de la oferta del adjudicatario deberd coincidir con el presupuesto

detallado que debe presentar post adjudicacion.

El oferente deberd incluir todas las actividades descritas en estos términos de
referencia, para la superestructura, subestructura, accesos de aproximacion,

estructura de paso de agua potable, las obras adicionales y sefalizacién.

El sumario de cantfidades deberd ser detallado y las canfidades deberdn
desglosarse acorde con los renglones de pago establecidos en las
Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras, Caminos y
Puentes (CR-2020)

Los métodos de medicion y pago estan establecidos porla seccion 110 del CR-

2020. Todo reglén de pago que se indique por suma global (gbl) deberd
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aportarse el respectivo desglose de dicho item.

Todas aquellas actividades que no cuenten con renglones de pago

especificos en el CR-2020 deberdn incluirse como actividades por suma global.

A confinuacion, se muestra un sumario de cantfidades como referencia, se

podrd adicionar o sustituir los reglones de pago conforme lo estipule el CR-2020.
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’ Costo
DESCRIPCION CANTIDAD SUBTOTAL (¢)

UNITARIO (&)

DISPOSICIONES GENERALES

Especificaciones, planos y dibujos. (gl
MEDICION Y PAGO

Obras especiales u obras por administracion (9ol
REQUISITOS DEL PROYECTO

MOVILIZACION

Movilizacion gbl)
TOPOGRAFIA PARA LA CONSTRUCCION

Topografia para la construccién y estacado (gbl)
Monumentos y mojones permanentes (U)
APLICACION DE AGUA PARA CONTROL DEL POLVO

Riego de agua para el control del polvo (m3)
MOVIMIENTOS DE TIERRA

Remocién Individual de drboles (U)
ELIMINACION DE ESTRUCTURAS, SERVICIOS EXISTENTES Y OBSTACULOS
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Remocién de estructuras, servicios existentes, obstdculos y
disposicion final. (gl
EXCAVACION Y TERRAPLENADO
Excavacioén en la via (m3)
Préstamo selecto, clase_ (m3)
Construccién de terraplenes (m3)
Contracunetas (m)
Redondeo de taludes de corte (m)
ACARREOS
Sobre acarreo m3-km
EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS MAYORES
Excavacion (m?3)
Relleno de fundacion (m3)
Relleno para estructuras (m3)
REFUERZO DE TALUDES Y MUROS DE RETENCION
Escolleras (Riprap)
Enrocado colocado clase _ (m3)
GAVIONES Y COLONES DE REVESTIMIENTO
Gaviones, galvanizado o revestido con aluminio (m3)
Colchones de revestimiento, revestido con aluminio (m3)

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

88



\ PRESIDENCIA | cosierno

A

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccion del puente vehicular con paso peatonal
adosado sobre rio Quequer, ruta cantonal cédigo 2-15-
009, sector El Pato, distrito Cote, cantéon Guatuso,

DE LA REPUBLICA | DECOSTARICA CNE provincia Algjuela.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

CAPAS DE BASE Y SUBBASE

SUBBASE O BASES GRANULARES

Base de agregados graduacion (m3)

Sub base de agregados graduacion _ (m3)

MEJORAMIENTO DE CAMINOS (ESTABILIZACION EN SITIO)

Capa de agregados estabilizados (m3)

Cemento (Tm)

Cal hidratada (Ca(OH2)

ESTABILIZACION DE LOS AGREGADOS

Estabilizacion de agregados (m3)

Cemento (Tm)

PAVIMENTOS ASFALTICOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE SEGUN METODO DE

DISENO DE MEZCLA HVEEM O MARSHALL

Capa de concreto asfdltico preparado en planta central en

caliente (se debe especificar clase, grado y tipo de

regularidad superficial), disenado por la metodologia (tm)

Marshall.

CONSTRUCCION DE PUENTES

Pilotes hincados (m)
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Pilotes de prueba de carga (Und)

Perforacion previa (m)

Empalmes (Und)

Pilotes de prueba (Und)

Concreto Estructural

Concreto estructural clase A (m3)

CONCRETO PRETENSADO

Miembros de concreto estructural pretensado y prefabricado (Und)

Sistema de pretensado (gbl)

Acero de Refuerzo

Acero de refuerzo grado_ (gbl)

ESTRUCTURA DE ACERO

Acero estructural (descripcién) suplido, fabricado y erigido (kg)

BARANDAS PARA PUENTE

Baranda de puente (m)

PINTURA

Pintura (descripcidn) estructura (m?2)

ACCESORIOS DE APOYO

Accesorios de apoyo (Und)

PILOTES DE CONCRETO PRE EXCAVADOS Y COLADOS EN SITIO
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Pilote colocado en sitio (descripcion) (Und)
Campana (Und)
JUNTAS IMPERMEABILIZANTES DEL AGUA
Junta impermeabilizante ____ ancho (m)
Construcciones Conexas
Estructuras menores de concreto hidraulico
Concreto hidraulico (m3)
Alcantarillado y Drenajes
Tuberia de alcantariladode ____ mm (m)
POzOSs DE REGISTRO, TOMAS Y TRAGANTES
Cajas de Registro_____ descripcion (Und)
Cajas de Registro____ descripcion (m)
Cabezales ______ descripcion (Und)
Cdmaras colectoras__ descripcién (Und)
Tapas de cabezales y cajas de registro (Und)
Cajas de interconexion (Und)
Marcos metdlicos y parrillas (Und)
Cajas quiebra gradientes (Und)

LIMPIEZA, REACONDICIONAMIENTO Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE

DRENAJE EXISTENTE
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Remover, limpiar y almacenar alcantarillas (m)

Reacondicionar estructuras de drenaje (m)

REVESTIMIENTO DE CUNETAS Y CANALES

Corddn y cuneta de concreto de cemento hidrdulico _ mm

0 pulgadas de espesor (m)

RELLENOS DE CONCRETO POBRE

Relleno de Concreto Pobre (m3)

ACERAS, ENTRADAS A PROPIEDADES Y SENDEROS PAVIMENTADOS

Acera m?2

Entrada a garaje m?2

BARRERAS DE SEGURIDAD

Sistema de barrera de seguridad, tipo flex beam, con un

sistema de contencién TL-4 (m)

Seccion final fipo (Und)

BARRERAS DE CONCRETO Y CONCRETO PREFABRICADO

Barrera de concreto tipo New Jersey, con un sistema de

contencioéon TL-4 (m)

Seccién terminall (Und)

Barreras de concretos terminales (New Jersey) (Und)

Barreras de concreto iniciales (New Jersey) (Und)
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MONUMENTOS Y MARCADORES
Monumento (Und)
Marca (Und)
TRABAJOS GENERALES
Labores Generales (hr)
CAPA VEGETAL
Suministro y colocacion de capa vegetal, _ profundidad (m3)
Colocacioén de capa vegetal conservada (m3)
CESPED
Césped (m?2)
Dispositivos de Control permanente del tréfico
Instalacion de senal vertical (Und)
Senalizacion HORIZONTAL PERMANENTE
Senalizacién Tipo A, color amarillo (m)
Senalizacién Tipo A, color blanco (m)
Senalizacién Tipo rotulacion (m?2)
DisPOSITIVOS DE CONTROL TEMPORAL DEL TRANSITO
Senal de flecha luminosa (h)
Barricada de concreto (m)
Vehiculo guia (m)
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Senalizacién temporal sobre el pavimento (m)

Amortiguadores o protectores (m)

Instalaciéon de sistemas de semdaforos temporales (Und)

SISTEMAS ELECTRICOS DE ALUMBRADO O SENALIZACION

Ladmparas (gbl)

Postes de concreto

Subtotal

Total
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33. ESTRUCTURA DE PRECIOS

El oferente deberd presentar en la Etapa lll, la estructura de precios de cada
renglén de pago, indicando el precio en colones costarricenses (¢) y el
porcentaje correspondiente, desglosados en los siguientes elementos: costos
fijos, repuestos, combustibles, lubricantes, llantas, mano de obra, materiales,

ufilidad, imprevistos, administracion, direccion y total.

El contratista deberd detallar los elementos contemplados dentro del reglén

de materiales.

34. NORMAS, REGLAMENTOS Y REQUISITOS ADICIONALES

El contratista deberd seguir las normas y regulaciones vigentes que garanticen
el mejor desempeno, durabilidad y seguridad de los usuarios de la estructura.

Se deberd cumplir al menos con los requisitos establecidos en:

34.1.1. Las especificaciones técnicas contenidas en el presente pliego de

condiciones,

34.1.2. Lineamientos para el Diseno Sismo resistente de Puentes” marzo 2013 o su

Edicion actuadlizada a la fecha de la presentacion de ofertas.

34.1.3. AASHTO LRFD: Bridge Design Specifications, Eight Edition. American

Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO, 2012).

34.1.4. AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, 2nd Edition

American Association of State Highway and Transportation Officials
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34.1.5.

34.1.6.

34.1.7.

34.1.8.

34.1.9.

34.1.10.

34.1.11.

34.1.12.

34.1.13.

34.1.14.
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(AASHTO, 2011).

AASHTO LREDF Bridge Constructions Specifications, 3rd Edition. American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO, 2010).
Esta especificacion se aplica en aquellos aspectos que no contradigan el
manual CR-2020

La Norma AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, de la American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), edition

2015 o Ultima version.

Ultima versién de las circulares relacionadas con ingenieria hidraulica de la
Administracion Federal de Carreteras (FHWA), Departamento de
Transportes de los Estados Unidos e Instituto Nacional de Carreteras (NHI).
Cabe mencionar las circulares HEC-11, HEC-14, HEC-18, HEC-20, HEC-23,
HDS-1, HDS-2, HDS-4, HDS-5. entre otras, las cuales son de libre acceso en la

pdgina web de dicha enfidad.

Las “Especificaciones generales para la construccion de caminos,

carreteras y puentes (CR-2020)" o su versidn mds reciente.

Especificaciones generales del Instituto Costarricense de Acueductos vy

Alcantarillados Volumen 4.

El Cdodigo de Cimentaciones de Costa Rica, edicion 2009 o version mds

reciente.

El cédigo de construccion de Costa Rica. Colegio Federado de Ingenieros

y Arquitectos CFIA.

El “Tomo de disposiciones para la construccidn y conservaciéon vial”.
Contiene las disposiciones generales emitidas por el Ministerio de Obras
PUblicas y Transportes (MOPT) y el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI).

Estudio de Impacto Ambiental o Resoluciones de SETENA vinculantes a la

obra.

Manual de construccidn para caminos, carreteras y puentes (MC-2002) o

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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34.1.15.

34.1.16.

34.1.17.

34.1.18.
34.1.19.

34.1.20.

34.1.21.

34.1.22.

34.1.23.

34.1.24.

34.1.25.

34.1.26.
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version mas reciente.

Las Normas para la colocacion de dispositivos de seguridad para

proteccion de obras y demds disposiciones confractuales.

Manual de diseno estandar para la construccidon de carreteras, caminos y

puentes de Costa Rica (DE-2010) o Ultima version.

Reglamento de disposiciones de seguridad para proteccion de obras,
publicado en el Diario Oficial La Gaceta No. 103 del 30 de mayo de 1997,
Decreto No. 26041-MOPT. Manual técnico de dispositivos de seguridad y

control temporal de transito para la ejecuciéon de frabajos en las vias™.

Dispositivos obligatorios de visualizacion de MOPT.

Manual Centroamericano de Normas para Diseno Geométrico de
carreteras (SIECA, 3°. Edicion —2011).

Manual Cenfroamericano de dispositivos uniformes para el confrol del
transito (SIECA, 2004).

Componentes de seguridad vial, implementacién regulada mediante
Decreto Ejecutivo No. 33148 y publicado en el Diario Oficial La Gaceta No.
100 del 25 de mayo de 2006.

Normas y disenos para la construccion de carreteras del Ministerio de Obras

PUblicas y Transportes, Plan Vial.

Reglamentacién Técnica para Diseno y Construccion de Urbanizaciones,
Condominios y Fraccionamientos, del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados, con fecha de julio del 2007 o Ultima version

vigente.

Manual Centroamericano de Gestion de Riesgo en Puentes (SIECA). Edicidn
2010.

Manual Centroamericano de Seguridad Vial (SIECA). Edicion 2009.
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34.1.27. Manual para el desarrollo de proyectos de infraestructura desde la dptica
de la seguridad vial, en la formulaciéon y ejecucion de las obras publicas
pertinentes, contratadas por el Ministerio de Obras PUblicas y Transportes y

por el Estado costarricense (Decreto Ejecutivo No. 37347-MOPT).

34.1.28. Manual SCV: Guia para el andilisis y diseno de seguridad vial de margenes

de carreteras, Universidad de Costa Rica. Valverde G. (2011).

34.1.29. Guia para el desarrollo de proyectos de infraestructura desde la éptica de
la seguridad vial. MOPT-COSEVI. Valverde G. (2010).

34.1.30. Codigo de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias en Edificaciones, del Colegio

Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica, Edicion 2017.

34.1.31. Decreto Ejecutivo No. 31363-MOPT del 02 de junio de 2003 (Reglamento de
Circulacion por Carreteras con base en el Peso y las Dimensiones de los

Vehiculos de Carga).

34.1.32. Control de calidad de materiales y procedimientos constructivos de
conformidad con la Disposicidon General N° CM-002-97, del Area de Obras
PUblicas del CONAV

34.2. En caso de encontrarse alguna diferencia de criterio entre lo que se indique en
una especificacion extranjera con respecto a una nacional que sea de uso
oficial, se deberd aplicar lo establecido por esta Ultima, siempre que aplique

exactamente para el caso en estudio.

35. REQUISITOS ADICIONALES

35.1. Las estructuras deberdn cumplir con las solicitaciones de carga establecidas
por la metodologia LRFD mencionada anteriormente, para una vida Util de al
menos 75 (setenta y cinco anos), aspecto a considerar en el diseno o chequeo
por fatiga.
98
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35.2.

35.3.

35.4.

35.5.

35.6.

35.7.

36.1.
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Las estructuras deberdn ser sismo-resistentes, con capacidad para resistir un
evento extremo de esta naturaleza con un periodo de retorno de 1000 (mil)
anos que equivale a una probabilidad de excedencia de 7 (siete) por ciento y

una vida Ufil de 75 (setenta y cinco) anos.

La estructura deberd tener capacidad hidrdulica para permitir el paso de la
avenida mdxima para un periodo de retorno de 100 (cien) anos conforme a

los estudios preliminares lo indican.

Las obras de proteccidon contra los efectos de socavacion deben ser disenados
para un periodo de retorno de 500 anos conforme a lo senalado por la AASHTO
LRFD.

Se especifica una cota minima para el espacio libre entre el méximo nivel del
espejo de agua y el plano horizontal mds bajo de la superestructura del puente

no menor a 1,5 (uno coma cinco) metros.

Se deberd disenar la estructura para los efectos hidraulicos que sufriria la
estructura por el empuje del flujo, suponiendo una condicion de sumergido en

caso de que asi lo indique los estudios preliminares asi lo manifieste.

Si existen elementos principales cuya capacidad, ya sea por diseno ultimo o
por condiciones de servicio, supere la demanda por mds de un 33% se deberd
justificar, mediante los cdiculos de deflexiones, vibraciones, fatiga u ofra
consideracion que respalde y amerite el exceso de capacidad, de acuerdo
con la AASHTO.

36. SECUENCIA DE ACTIVIDADES

El contratista deberd readlizar todas las actividades necesarias para cumplir a

cabalidad el objeto de este contrato basado en la éfica y correctas practicas
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de la ingenieria y la arquitectura.

36.2. Elfrabajo aredlizar se divide en tres etapas:

36.2.1.

36.2.2.

36.2.3.

Etapa I: Identificacion de los recursos disponibles y las demandas por
satisfacer, programacion de necesidades, definicion de estudios bdsicos
complementarios, se debe realizar durante el proceso de contratacion y

presentar junto a la oferta.

Etapa II: Estudios Preliminares y complementarios, 40% del plazo del
contfrato. Incluye la redlizacion levantamiento Topogrdfico y estudio
catastral, estudio hidroldgico e hidraulico, estudio geoldgico y geotécnico,

entre otros requeridos.

Etapa lll: Anteproyecto, 60% del plazo del contrato. Incluye la (diseno
geométrico horizontal y vertical de la via, diseno de estructura de
pavimento, diseno de mezclas, diseno hidrdulico de las obras con su
respectiva modelacion ambas obras, diseno estructural de todas las obras,
el diseno geotécnico de cimentaciones y obras de estabilizacién, entre
otros), elaboracion del presupuesto detallado, programaciéon de obra y

registro ante el CFIA.

36.3. Durante la Etapal ll, el confratista deberd entregar un informe:

36.3.1. Informe de avance: Original y 1 copia digital, se deberd entregar cuando se

tengan los resultados de los estudios preliminares realizados y debe

contemplar ademds de dichos estudios y sus observaciones preliminares.

36.4. Durante la Etapa lll, el contratista deberd entregar un informe:

36.4.1.

Informe final: Original y 1 copia digital, el cual se deberd enfregar previo a
la finalizacidn del plazo contractual de la etapa I, para que la
Administracién cuente con un plazo adecuado para proceder con la

revision del informe presentado y deberd incluir todo lo especificado mds

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

100



‘ PRESIDENCIA | cosierno

DE LA REPUBLICA | DE COSTARICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccién del puente vehicular con paso

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE

RECONSTRUCCION

adelante para este informe.

36.5. Revision por parte de la Administracion

36.6.

36.7.

36.8.

36.9.

36.10.

La Administracion realizard la revision de la informacion presentada por el
confratista en los diferentes informes, con el propdsito de realizar el control de
calidad de los frabajos contratados, como resultado de esta podrian surgir
consultas y correcciones de fondo y forma respecto a cualquiera de los
trabajos confratados (memoria de cdlculo, especificaciones, planos, etc.), en
caso de ser asi, la Administracion comunicard al contratista las aclaraciones y
subsanes requeridos, quien deberd revisar, corregir o aclarar los diferentes

puntos consultados en el plazo establecido seguidamente.

Los informes no serdn recibidos hasta que no estén aclaradas todas las
consultas por parte del contratista. Dicha revisidon no libera de responsabilidad
al profesional responsable y firmante de los planos y tampoco implica
corresponsabilidad por la confeccion de los mismos por parte de la Unidad

Ejecutora o la CNE.

La Unidad Ejecutora, dispondrd de hasta 7 (siete) dias naturales para la revision
y aprobacién o rechazo del informe de avance y de hasta 14 (catorce) dias

naturales para la revision y aprobacion o rechazo del informe final.

Los plazos para la revisidon y aprobacién o rechazo de los informes de avance
y final deberdn considerarse dentro del programa de frabajo que presentard
el contratista al emitirse la orden de inicio, de manera que deberdn

considerarse dentro del plazo contractual.

Dichos plazos estdn dados en dias naturales para efectos de programacion (ya
sea como oferente, adjudicatario o contratista), no obstante, deberd tomar en
cuenta que cualquier entregable a la Administracion serd en dias hdbiles y en

los horarios de dichas instituciones publicas.
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En caso de rechazo, se realizard una reunidn con el contratista para entregar
los comentarios y explicar el motivo de rechazo para que proceda a realizar

las aclaraciones y modificaciones.

El contrafista tendrd un plazo de 5 (cinco) dias naturales para efectuar las
correcciones y subsanar las omisiones detectadas en los informes de avance y

de 7 (siete) dias naturales en el informe final.

Adicionalmente, la unidad ejecutora, dispondrd de hasta 5 (cinco) dias
naturales para la revision y aprobaciéon o rechazo de las correcciones al
informe final. Una vez que la Administracion dé por satisfechas todas las
inquietudes y correcciones, procederd a nofificar al contratista la aprobaciéon
del informe final, para que en un plazo mdéximo de 2 (dos) dias naturales,
presente la version final con las correcciones y aclaraciones pertinentes, en

original y 3 (tfres) copias.

Este informe deberd ser presentado también en formato digital (Word, Excel,
AutoCAD civil 3D y en formato pdf) para lo que se deberd adjuntar mediante

dispositivo fisico (llave maya) con dicha informacién.

Por lo tanto, el informe final segundas correcciones (0 mds antes de la
finalizacion del plazo confractual, mismo que deberd considerarse dentro del

programa de trabagjo.

Estos plazos rigen a partir del dia siguiente a la notificacion correspondiente por
parte de la Unidad Ejecutora y forman parte del plazo de ejecucion; el
incumplimiento de estos plazos dard lugar a la aplicacion de sanciones y/o a

la resolucidn contractual, segun sea el caso.

El contratista podrd presentar una Unica correccién al informe de avance y al
informe final, que deberdn contener y satisfacer todas las observaciones
realizadas por la Unidad Ejecutora; en caso de que el contratista haga caso
omiso a cualquiera de las observaciones realizadas al diseno y debido a esto
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deba redlizar una segunda correccion, se aplicardn sanciones segun se

especifica en el presente pliego de condiciones.

36.18. Para segundas correcciones (0 mas), el contratista tendrd un plazo de 5 (cinco)
dias naturales para efectuar las correcciones omitidas. En el caso del informe
final, si después de realizada una segunda correccion, persisten las deficiencias
(errores, incongruencias, carencias, etfc.), se podrd iniciar la resolucion

contractual.

37. DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

37.1. Etapa l. Identificacion y definicion de estudios para la oferta

37.1.1. Esta actividad comprendera el andlisis general de la zona en que se ubica
el framo que serd objeto de estudio, con la finalidad de establecer los
criterios técnicos en que estardn basados los estudios preliminares y bdsicos
a desarrollar dicha actividad se realiza tanto para presentar su oferta como

una vez confratado.

37.1.2. Al sitio de emplazamiento se tiene acceso en cualquier tipo de vehiculo

(Preferiblemente 4x4).

37.1.3. Las tareas previas que deberd redlizar el adjudicatario sin limitarse

exclusivamente a ellas serdn las siguientes:

37.1.3.1. Se estudiardn las caracteristicas topogrdficas generales del drea en la
cual estd localizado el camino, cauce y donde se pretende ubicar la
nueva estructura de paso, auxilidindose para ello con cartas geogrdficas,
planos tfopogrdficos, fotografias aéreas, modelos de elevacion, vy

antecedentes existentes en la Unidad Técnica de Gestion Vial Municipal.

37.1.32. Se recopilard toda la informaciéon disponible relativa a los aspectos
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37.1.4.

37.1.5.

37.1.6.

DE COSTA RICA A

geolodgicos, hidroldgicos, de suelos y riesgos en la zona del proyecto.

37.1.33. Se efectuard unrecorrido preliminar de toda la extensidon del framo, para
comprobar el nivel de confiabiidad de la informacidén existente,
identificar los principales problemas y la magnitud y extension de ellos,

evaluar la conveniencia de las soluciones propuestas en los disenos

existentes, si fuera el caso.

37.1.3.4. Como resultado de este reconocimiento, el adjudicatario propondrd las

soluciones que juzgue indispensables a través de croquis preliminares.

suministrado en su oferta.

de las condiciones o lineamientos establecidas por la Administracién para

que los oferentes utilicen un mismo escenario de referencia para sus

cdlculos.

diseno y construccion de un puente, se utilizard la hoja de cotizacién base,

la cual deberd contener como minimo las lineas y subtotales que se

detallon a contfinuacion:

TABLA NO. 9 CoTiZACION

H DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD

Levantamiento topogrdfico y estudio
global

catastral
Estudio hidroldégico e  hidrdaulico
_ » global |1
(incluyendo modelacion 2D)
Estudio geoldégico y prospeccion

global 1
(incluyendo MASW 2D)

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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La Uniddad Ejecutora elaborard un informe de la visita de campo y serd

Se deberd presentar adjunto a la oferta la propuesta del oferente a partir

Al fratarse de los Estudios Preliminares bdsicos de ingenieria para el posterior

Costo

UNITARIO
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Estudios geotécnico y geomecdnico
4 | (incluyendo todos los  ensayos global 1
requeridos)
Estudio de amenazas sismicas y estudio
5 o global |1
de neotectonica
Estudio de trazo y propuesta
6 o global |1
geometrica de los accesos
7 | Propuesta integral de la solucion global 1
8 | Presupuesto preliminar globall 1
Informe final y  registro de
9 global 1
anteproyecto ante el CFIA
TOTAL ¢-----

37.1.7. Desde esta perspectiva, se entiende que aquellas actividades que los
oferentes no hayan contemplado en su hoja de cotizacién, o que las
incluyeron parcialmente, y que estaban claramente especificadas en estos
términos de referencia, se considerardn incluidas globalmente dentro del
costo total propuesto vy, por tanto, deberdn ser asumidas integralmente por
el adjudicatario durante la ejecucién de las obras.

37.2. Etapa ll. Estudios preliminares y complementarios:
37.2.1. Una vez definido en campo el trazo del proyecto correspondiente, el

37.2.1

adjudicatario deberd redalizar los estudios preliminares y complementarios
requeridos para conocer las caracteristicas de la zona en estudio, conforme
a la normativa vigente indicada en este pliego y para cada uno elaborar

el respectivo informe, los estudios se resumen en:

1. Estudios Topogrdficos.

37.2.1.2. Estudios Geoldgicos e Hidrogeoldgicos.

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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Estudio geotécnico y geomecdanicos.
Estudios Hidraulicos con la respectiva modelacion.

Estudios hidrolégicos.

37.2.2. Estudios Topogrdficos.

37.2.2.1.

37222

37.2.2.3.

37.224.

37.2.2.5.

Para realizar el relevamiento topogrdfico y/o barimétrico, el ingeniero
topodgrafo deberd utilizar un datum nacional o en su defecto uno local,
el mismo debe quedar en el sitio debidamente registrado para la
ejecucion de las obras posteriores, conforme a las mejores prdcticas en

ingenieria.

Todo el levantamiento topogrdafico deberd emplear la proyeccion oficial
conforme a Decreto N°33797-MJ-MOPT del 30 de marzo del 2007
(Proyeccion Costa Rica UTMO05 (CR05) o CTRM- 05) y su actuadlizacion
mediante Decreto N° 40962-MJP. Por consiguiente, se debe usar el

datum nacional o en su defecto uno local.

Todos los equipos de topografia deben estar debidamente calibrados,
para ello Deberd aportarse la certificacion emitida por un taller éptico

autorizado y reconocido para tal fin por parte del adjudicatario.

La calibracidon debe haberse realizado con no mds de 3 meses de

anterioridad a la apertura de las ofertas.

Establecimiento de mojones

37225.1. Ellevantamiento topografico deberd estar georreferenciado a las

coordenadas nacionales del Sistema CRTM-05

372252. Se debe establecer como minimo 4 (cuatro) pares de mojones con

coordenadas nacionales (puntos de control topogrdfico) y sus
respectivas referencias, para la ubicacion de linea de centro y los

respectivos bancos de nivel; debiéndose establecer 2 (dos)
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Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

106



.

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccién del puente vehicular con paso

: peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta

PRESIDENCIA GOBIERNO cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

DE LA REPUBLICA | DE COSTARICA CNE Cote, cantén Guatuso, provincia Alajuela.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

mojones a cada lado del sitio de la estructura de drenaje mayor, y

dos mojones aguas arriba y aguas abagjo.
372253. Los mojones deben de tener las siguientes caracteristicas:

- E levantamiento topogrdfico deberd estar georreferenciado a
coordenadas nacionales al  sistemma  CRTMO5 como se  indicd

anteriormente.

- Estos mojones deberdn ser establecidos en pares con una distancia
minima entre mojones de 50 (cincuenta) metros y una distancia maxima
entre mojones de 100 (cien) metros y estardn ubicados en sitios visibles, de

facil acceso y que exista visibilidad entre ellos.

- Los pares de mojones se deberdn de colocar a ambos extremos de la
estructura de drenaje mayor, ubicados fuera del corredor vial, con una
distancia a este de al menos 5 (cinco) metros, y de 10 (diez) metros como
mdximo de manera que se garantice su permanencia antes, durante y

después del proceso constructivo.

- Deberdn estar pintados en color naranja RAL 1028 (amarillo meldn) sobre
un fondo en color blanco y contar con minimo de 3 (fres) referencias a
objetos estables y de larga duracion para su localizacién,
comprendiéndose estos como postes, esquinas de cuadrantes, puntos del

IGN, entre ofros elementos.

- Los mojones deberdn estar conformados por una platina convexa con un
tamano de 5 (cinco) centimetros de largo y ancho en la parte superior o
un didmetro expuesto de 5 (cinco) centimetros en caso de ser redonda,
en ambos casos la parte central de la platina deberd ser grabada con un
punto, una cruz o una equis indicando su punto de interés, esta platina
deberd estar empotrada 3 (fres) centimetros minimo en un bloque de
concreto con dimensiones de 20 (veinte) centimetros de ancho, 20
(veinte) centimetros de lado y 60 (sesenta) centimetros de profundidad de

los cuales un mdximo de 5 (cinco) centimetros serd lo permitido a quedar
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expuesto del bloque de concreto sobre la superficie del terreno.
- Se deberd redlizar una limpieza de maleza de 2 (dos) metros radiales con
el mojén como centro.

- Los mojones serdn también conocidos como puntos GPS y deberdn poseer

una exactitud méxima de 5 (cinco) milimetros alrededor del punto.

- La Administracion se reserva el derecho de fallar al menos un par de
mojones sin que esto requiera ningun cobro adicional y el adjudicatario

deberd remplazarlo de forma inmediata.

T 20cm 10cm

Acm 5cm

S5cm
20 cm
53
s
2 em
S5cm
g
N
3c
S5cm

60cm

61 cm
60cm
61 cm

Scm

0 cm

Figura 3. Mojones

372254. A cada mojon se le confeccionard una ficha técnica con la
informacién minima que lo identifique tal como se indica a
continuacion:

- Codigo de mojon asignado de la siguiente manera: Letra M - NUmero de

Mojon - Eiemplo: M-06

- Nombre del proyecto o licitacion.

- Fecha de establecimiento.

- Nombre de la empresa que establece el mojon.

- Informacién del mojén contemplando:
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- Estacionamiento aproximado,

- Alfura del mojén sobre el terreno,

- Coordenadas norte, este y elevacion

- Indicando el sistema de coordenadas empleado, (CRTM-05)

-  Metodologia aplicada de establecimiento de mojon (entiéndase el
método utilizado para realizar las mediciones que dan o Croquis de
ubicacion del mojon con las referencias de localizacion. o Fotografia del

mojoén establecido.

372255 En los planos del levantamiento topogrdfico deberdn venir
ubicados los mojones con las respectivas referencias de

localizacion.

37.2.2.5.6. Cuadro de referencias para localizacion del mojon indicando en la
primera columna un nUmero de consecutivo, en la segunda
columna la distancia entre la referencia y el mojén, en una tercera
columna la direccién acimutal o en su defecto direccion polar
(Norte, Noreste, Este, Sureste, Sur, Suroeste, Oeste o Noroeste) y en
una cuarta columna una descripcidn del objeto referencia como se

detalla:

TABLA NO. 8 REFERENCIA PARA LOCALIZAR MOJONES

CONSECUTIVO = DISTANCIA (M) AZIMUT DESCRIPCION
01

372257. Descripcidn extra y observaciones del mojon En caso de ser
necesaria la ampliacion de informacién ésta se realizard en el retiro

de la ficha técnica como: Observaciones Adicionales.

109
Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417



.

PRESIDENCIA | cosierno

DE LA REPUBLICA DE COSTA RICA

37.22.58. La Administracion se reserva el derecho de fallar al menos 2 (dos)

mojones sin que esto requiera ningun cobro adicional y el

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccién del puente vehicular con paso

peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta
cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito
CNE Cote, cantdn Guatuso, provincia Alajuela.

RECONSTRUCCION

adjudicatario deberd remplazarlo.

37.2259. Los mojones serdn también conocidos como puntos GPS vy

deberdn poseer una exactitud de 5 (cinco) milimetros alrededor

del punto.

37.2.2.5.10. Si el establecimiento de los puntos de control se da utilizando
metodologia con equipo GPS deberd estar vinculado al menos a
dos puntos conocidos o a dos estaciones de medicidon contfinua

del Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) con coordenadas referidas

al sistema CRTMO5.

3722.5.11. Debe presentarse un plano a escala con el diseno de la red

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE

FicHA TEcNICA PARA EL MoJON

Nombre del Proyecto:

Ruta Cantonal N°

Codigo N* del Mojon - N° Ruta Cantonal

Fotografia de la ubicacion del banco de nivel y
su monumentacion

Establecido por:

Fecha de establecimiento:

Est. Aproximado:
Lado:

Metodologia Aplicada:

Norte: (CRTMO5)

Este (CRTMOS)

Altura:

Error del circuito:

Referencias

N° Distancia (m) | Azimut Descripcion

Croquis del banco de nivel

Descripcion y Observaciones

Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
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geodésica empleada para establecer y hacer las mediciones.

37.224. Establecimiento de bancos de nivel

372246.1. Se deberdn establecer bancos de nivel al inicio y final de las
aproximaciones al puente que tendrdn una longitud de 150m
antes y después del puente con una distancia de separacién de
este de al menos 5 (cinco) metros como minimo y de 10 (diez)

metros como mdximo del corredor de las aproximaciones.

3722.62. Los bancos de nivel se deberdn establecer a partir de los bancos
de nivel del IGN haciendo uso de las metodologias que se
indicardn mds adelante. Notese que no se permitird nivelaciéon
satelital (GPS).

372263. Los bancos de nivel deben poseer cuando minimo 3 (tres)
referencias para su localizacidén a objetos estables y de larga
duracion, comprendiéndose estos como postes, esquinas de
cuadrantes, puntos del IGN, estructuras de drenagjes, etc. Deben

quedar rotuladas en campo.

3722.6.4. A cadabanco de nivel se le confeccionard una ficha técnica con

la siguiente informacion:

Ejemplo: BN-03-1270,58 lo que representara Banco de nivel nimero tres y
posee una altura de mil doscientos setenta metros con cincuenta y ocho

centimetros.

Nombre del proyecto.

Fecha de establecimiento.

Nombre de la empresa que establece el banco de nivel.

Informacién del banco de nivel contemplando lo siguiente:

Altura del banco de nivel o Estacionamiento aproximado o Metodologia

aplicada de nivelacién (nivelacion geométrico o nivelacion de precision).
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- Error obtenido de cierre de la nivelacion o Coordenadas norte y este del

banco de nivel.

- Croquis de ubicacién del banco de nivel con las referencias de

localizacion.
- o Fotografia del banco de nivel establecido.

- Cuando se habla de referencias para localizacion del banco de nivel se
debe de indicar en la primera columna un numero de consecutivo, en la
segunda columna la distancia entre la referencia y el banco de nivel, en
la tercera columna la direccién acimutal o en su defecto la direccién polar
(Norte, Noreste, Este, Sureste, Sur, Suroeste, Oeste o Noroeste) y en una

cuarta columna una descripcidon del objeto referencia.
- Descripcién extra y observaciones del banco de nivel.

- Encaso de ser necesaria la ampliacion de informacién ésta se realizard en

el refiro de la ficha técnica como:

- Observaciones Adicionales.

37227. Nivelacién topogrdfica

37227.1. La nivelacion podrd realizarse utilizando alguna de las siguientes
metodologias y cumpliendo los requerimientos establecidos y

amarrados a los puntos del IGN.
372272. Nivelacidn geométrica o diferencial:

- La nivelacion deberd hacerse en circuitos cerrados entre bancos de nivel

con puntos de cambio estables.

- Laslecturas en la estadia deberdn ser superiores a 0,30 metros y las visuales

recomendadas no deberdn de superar los 40 metros.

- Se deberdn anotarlas 3 (tres) lecturas de la estadia (lecturainferior, lectura
media y lectura superior) y calcular la lectura media, mediante el

promedio de la lectura superior e inferior, resultado que serd comparado
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lectura media para la aceptacion de ésta Ultima vy realizar el

cambio de estacion de nivelacion.

- Se deberdn redlizar las correspondientes compensaciones por curvatura

terrestre y refracciéon de luz; en caso de corresponder.

- La precision vertical se regird de conformidad con lo establecido vy

aceptado comunmente para este tipo de trabajos, dado por la siguiente

formula:

Donde:

T = moV(k)

T = tolerancia.

mo = Error nominal del instrumento.

k = Distancia del circuito en el kilbmetro.

37.22.73.

37.2.2.7 4.

Los bancos de nivel serdn mojones de concreto y deberdn tener
una platina convexa con un tamano de 5 (cinco) cm de largo y
ancho en la parte superior o un didmetro expuesto de 5 (cinco) cm
en caso de ser esférica, en ambos casos la parte central de la
platina deberd ser grabada con un punto, una cruz o una equis
indicando su punto de interés, esta platina deberd estar
empofrada 10 (diez) cm minimo en un bloque de concreto con
dimensiones de 10 (diez) cm de ancho, 10 (diez) cm de lado y 40
(cuarenta) cm de profundidad de los cuales un méximo de 5
(cinco) cm serd lo permitido a quedar expuesto del bloque de

concreto sobre la superficie del terreno.

Deberdn de pintarse en color RAL1028 en un fondo blanco y contar
con minimo 3 (tres) referencias a objetos estables pintadas en un
fondo blanco y la descripcién del banco de nivel en color rojo. La
pinfura deberd ser de aceite para garantizar su permanencia

durante las etapas de diseno y construccion.
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37.227.5. Enfiéndase objetos estables como postes, esquinas de cuadrantes,

puntos del IGN, estructuras de drenagjes, etc.

372276. Se deberd redlizar una limpieza de maleza de 2 (dos) metros

radiales con el banco de nivel como centro.
37227.7. Nivelacion de precision o alta precision:

- La nivelacién deberd hacerse en circuitos cerrados entfre bancos de nivel
cada 150 (ciento cincuenta) metros con puntos de cambio estables,
donde las lecturas en estadia deberdn ser superiores a 0,30 metros y las
visuales recomendadas son de 50 metros, siendo lo ideal visuales de 30

meftros.

- No se redlizardn las correspondientes compensaciones por curvatura

terrestre y refraccion de luz, debido a las distancias fan cortas a medir.

- La nivelacion de precision se deberd realizar con niveles adaptados con
placas planoparalelas de 5 (cinco) milimetros o micrometro integrado en
el nivel de 5 (cinco) milimetros y miras invar de 2 (dos) escalas con
diferencia de 3,0115 meftros para placas de 5 milimetros, en caso de utilizar
equipo diferente pararealizar este tipo de nivelacion se deberdn presentar

las especificaciones del mismo.

- La precision vertical se regird de conformidad con lo establecido vy
aceptado comUnmente para este tipo de trabajos, dado por la siguiente

formula:

T = 1.5mmvV (k)
Donde:

T = Tolerancia.

k = Distancia del circuito en kildbmetros.

37.2.28. Levantamiento de la poligonal cerrada

37228.1. Se deberd establecer una poligonal cerrada con lo puntos fijos
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desde los cuales se podrdn levantar radialmente puntos de
detalles para conformacion del modelo digital del terreno, asi
como los correspondientes replanteos, se deben utilizar como
puntos de estacion o vértices de la poligonal cerrada almenos uno
de cada par de puntos GPS o mojones y como chequeo los

bancos de nivel colocados cada 150 (ciento cincuenta) metros

A la poligonal no se le deberdn aplicar las correspondientes
compensaciones por curvatura terrestre y refraccion de la luz, pero
debera poseer un error lineal de cierre no superior a 1:15000 como
minimo.

Esta poligonal cerrada deberd ser establecida antes de realizar el
levantamiento de detalles, asegurando que los cierres son

adecuados para una correcta ubicaciéon de los puntos a levantar.

37.229. Levantamiento de detalles y nivelacion de detalles

37.229.1.

37.229.2.

En el relevamiento topogrdfico planialtimétrico, se ubicard todos
objetos o construcciones cercanas al lugar planteado para el
puente, como, por ejemplo: casas, postes, tuberias de agua
potable, postes, cercas de finca, alcantarillas, cabezales de
alcantarillas, cunetas, puentes existentes, drboles, vados, entre
otros, fodo esto con el objeto de identificar cualquier elemento a
ser demolido o desplazado en caso de requerirse su reubicacion o

reposicion.

El levantamiento de detalles se podrd realizar desde una poligonal
cerrada previamente establecida y corregida utilizando sus
vértices como puntos de radiaciéon o mediante GPS topografico
apto para levantamientos de detalles utilizando como linea base
los pares de mojones establecidos mds cercanos a la zona de

interés del levantamiento de detalles.
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Se considerardn como puntos de detalles todos aquellos objetos
naturales y artificiales existentes dentro del derecho de via y del
derecho de via de diseno como por ejemplo: drboles, tragantes
de alcantarillas, postes, linderos de propiedad, orillas de asfalto,
lastre o caminos, linea de centro existente, fondos de cunetas,
borde superior de cunetas, aceras, intersecciones simples
(intersecciones en T o en cruz), bordilos, canos, jardineras,
estructuras de drenagje mayor y menor, estructuras artisticas
decorativas del corredor y todo aquel objeto que el topdgrafo
considere importante para el diseno geométrico del proyecto,
ademds de objetos fuera del corredor como lo son: bancos de
nivel del proyecto, mojones del proyecto y los puntos de referencia

de los dos anteriores.

El topodgrafo deberd aportar alineamiento del cauce por parte de

la institucidon competente.

Alineamiento del derecho de via de diseno (el adjudicatario
deberd readlizar consulta ante las instituciones competentes,
aportando documento oficial mediante el cual le han indicado el

ancho de derecho de via).

Se deberd relevar todo objeto de interés ingenieril, entre ellos:
casas o edificaciones, arboles, tfragantes de alcantarillas, con su
respectivo fondo, pozos de registro (pluviales o sanitarios) y sus
respectivos fondos, postes eléctricos, linderos de propiedad,
cercas de fincas, orillas de asfalto, lastre o caminos, linea de centro
existente, fondos de cunetas, y borde superior de cunetas, aceras,
intersecciones, bordillos, canos, tuberias, jardineras, estructuras de
mayor y menor, y todo aquel objeto que el ingeniero topdgrafo

considere importante para el disesho geométrico del proyecto.

En los casos que aun exista la estructura de drenaje mayor (objeto
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de contrataciéon) deberd detallarse la topografia para determinar
superestructura y subestructura para su debida demolicidn o

reutilizacion.

Ademds de objetos fuera del comredor como lo son: bancos de
nivel del proyecto, mojones del proyecto y los puntos de referencia

de los dos anteriores.

El levantamiento de detalles deberd iniciar 150 (ciento cincuenta)
metros antes del acceso de aproximacion del puente y concluir
150 (ciento cincuenta) metros después de la salida del puente del
proyecto. En caso de que el inicio o final se dé en una confluencia
de calles, se deberdn levantar 100 (cien) metros de cada una de

las calles que conforman dicha confluencia.

El ancho deberd ser como minimo el derecho de via, razdn por la
cual el adjudicatario deberd solicitar el respectivo alineamiento e
informacion ala corporacion municipal y/o planificacion del MOPT

de acuerdo con el cédigo de la ruta.

37.2.2.10. Derecho de via

37.2.2.10.1.

37.2.2.10.2.

Se comprenderd como derecho de via al espacio fisico
comprendido entre los linderos de propiedad u objetos visibles que
delimiten un ancho del corredor a lo largo del proyecto y
perpendicular a la linea de centro existente, en aquellos tramos
donde no existan limites visibles que demarquen el derecho de via
se levantard un derecho de via de 14 metros lineales minimo que

es el que establece la municipalidad de Guatuso:

El fopografo deberd revisar la informacion de catastro disponible
en las Municipalidades correspondientes u ofras instituciones, a fin
de determinar la ubicacién de los linderos de aquellos sitios donde

no estén demarcados fisicamente y asi calcular mejor el nUmero
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de propiedades afectadas.

3722.11. Topogrdfia especial

37.22.11.1.
37.22.11.2.
37.22.11.3.
37.22.11.4.
37.2.2.11.5.
37.22.11.6.

En aquellos sitios donde se requiera levantamiento topogrdafico de
deslizamientos, se readlizardn levantamientos de topografia
especial que permita poseer una red de control, asi como el
elaborar planos de curvas de nivel maestras con precision de 0,50
metros y curvas de nivel auxiliares con precision de 0,25 metros

para diseno geométrico y constructivo.

Nivelaciéon drea con cuadricula cada 5 (cinco) metros y extendida

20 (veinte) metros radiales del drea de interés.
Levantamiento en Deslizamientos Previomente Establecido

Nivelacién drea con cuadricula cada 5 (cinco) metros y extendida

20 (veinte) metros radiales del drea de interés.

Amarre a una poligonal preestablecida segun la seccidén de
levantamiento de poligonal cerada como se describid

anteriormente.

El drea de afectacion por deslizamiento deberd ser consultada en

la Unidad Técnica.

37.2.2.12. Levantamiento para puente y acceso

37.2.2.12.1.

37.2.2.12.2.

37.2.2.12.3.

Red de control con puntos fuera del area principal de trabajo para
garantizar su permanencia durante la etapa de construcciéon vy la
etapa de control posterior a la constructiva. Ver seccion de puntos

de control de este capitulo.

Poligonal cemrada segun lo establecido en la seccion de

Levantamiento de poligonal cerrada de este capitulo.

Nivelacion topogrdfica segun lo indicado en la seccion de
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Nivelacion Topogrdafica del pliego de condiciones.

El levantamiento de detalles deberd iniciar 150 (ciento cincuenta)
metros antes del acceso de aproximacion del puente y concluir
150 (ciento cincuenta) metros después de la salida del puente del

proyecto.

Levantamiento y nivelacion de linea de centro del sitio tentativo

seleccionado o del puente actual.

Levantamiento y nivelacion de secciones transversales sobre el eje

de la carretera a cada 10 (diez) metros.

Levantamiento y nivelacion de secciones transversales del cauce
aguas arriba y aguas abajo del sitio de puente como minimo de
250 (doscientos cincuenta) metros a cada lado y con secciones
transversales a cada 20 (veinte) metros en zonas rectas y cada 10

(diez) metros en curva con un ancho minimo 40m

Ademds de una seccion transversal justo debajo del puente
existente, que refleje la geometria de los bastiones, escolleras, la
elevacion de la cuerda inferior de las vigas y deformaciéon de la
estructura; asi como también dos secciones transversales a cada
lado del borde del puente aguas arriba y aguas abajo a una

distancia no mayor a 5 (cinco) metros del borde del nuevo puente

Las secciones transversales deberdn de tener un ancho minimo de
40 (cuarenta) metros de longitud horizontal perpendicular al eje
del rio siempre y cuando no hallan construcciones u estructuras
que lo imposibilite.

Perfil longitudinal del cauce y de la linea de centro del puente.
Elaboracién del plano topogrdfico correspondiente, con la escala
y frecuencia de curvas de nivel adecuadas para el diseno de la

estructura, referiblemente curvas de nivel maestras con precision

de 0,50 metros y curvas de nivel auxiliares con precision de 0,25
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metros.

37.2.2.13. Curvas de nivel y modelacién digital

37.2.2.13.1. Las curvas de nivel se deberdn tomar cada 1.0 metros en el sentido
paralelo a la linea cenfro de la carretera, en el senfido
perpendicular a la linea centro de la carretera, se tomardn cada

1.0 m cuando el terreno sea regular.

37.22.132. En el caso de haber condicione topogrdficas iregulares (terrenos
ondulados 0 montanosos) deberdn tomarse curvas de nivel cada

0.5 metros, como se muestra en la siguiente figura:

ANCHO TOTAL DEL CAUCE

%‘_ L

ANCHO FLANICIE DE |NUNDACION AncHO DEL Cauce NormaL ANCHD PLAMICIE DE IMUNDACION

Figura 8. Levantamiento topografico de una seccion tipica del cauce en perfil.
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Figura 9. Levantamiento topografico de una seccién tipica del cauce en planta.

37.2.2.14. Curvas de nivel obtenidas en campo

37.2.2.14.1. Elaboracion del plano topogrdfico correspondiente relevamiento
de campo de detalle, con la escala y frecuencia de curvas de
nivel adecuadas para el diseno de la estructura, curvas de nivel
maestras con precision de 0,50 metros y curvas de nivel auxiliares

con precision de 0,25 metros.

37.2.2.15. Levantamiento y nivelacion de linea de centro

37.22.15.1. Se mostrard la linea centro de las aproximaciones, la cual deberd

coincidir con la linea centro de la estructura de paso a disenarse.

3722.152. Levantamiento y nivelacion de secciones transversales sobre el eje

de las aproximaciones a cada 10 (diez) metros.

37.2.2.16. Peffil longitudinal del cauce y de la linea de centro del puente

37.2.2.16.1. El adjudicatario debe incluir el fondo de cauce, para lo cual
deberd trazar el perfil con los niveles que permitan identificar el

fondo de este.
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37.2.2.17. Levantamiento y nivelacion de secciones transversales

37.2.2.17.1.

37.22.17.2.

37.2.2.17 3.

37.22.17 4.

37.2.2.17.5.

Se levantard como minimo de 250 (doscientos cincuenta) metros
a cada lado y con secciones transversales a cada 20 (veinte)

metros en zonas rectas y cada 10 (diez) metros en curva.

Ademds de una seccidén transversal justo debajo del puente, que
refleje la geometria de los bastiones, escolleras, la elevacion de la
cuerda inferior de las vigas y deformacion de la estructura; asi
como también dos secciones fransversales a cada lado del borde
del puente aguas arriba y aguas abajo a una distancia no mayor

a 5 (cinco) metros del borde del puente.

Las secciones transversales deberdn de tener un ancho minimo de
40 (cuarenta) metros de longitud horizontal perpendicular al eje

del rio que corresponda al lecho mayor.

Se medird el ancho de cauce normal (i.er. lecho menor) mas las
planicies de inundacion en ambas mdargenes, lo que dard como

resultado el ancho de cauce total (i.e. lecho mayor).

De manera que cualquier gjuste en la seccidén transversal no

implica el reconocimiento de sumas adicionales.

37.2.2.18. Ampliaciones de topografia

37.2.2.18.1.

37.2.2.18.2.

Cuando por alguna condicién propia de los cauces o caminos
deba extenderse la topografia para ajustar los modelos
hidroldgicos e hidrdulicos, disenos geométricos horizontales y/o
verticales del camino el adjudicatario deberd ajustar la
informacién topogrdfica al disenador que le permita estudiar,
analizar, modelar y generar la informacion precisa y exacta que

permita disenar adecuadamente.

El profesional responsable dejard constancia en su informe
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topogrdfico, las condiciones indicadas anteriormente.

37.22.19. Elaboraciéon de plano topografico

37.2.2.19.1.

37.2.2.19.2.

37.2.2.19.3.

37.2.2.19.4.

37.2.2.19.5.

37.2.2.19.6.

37.22.19.7.

Con la escala y frecuencia de curvas de nivel adecuadas para el
diseno de la estructura, preferiblemente curvas de nivel maestras
con precision de 0,50 metros y curvas de nivel auxiliares con

precision de 0.25 metros

La precisidn de los levantamientos horizontal y vertical se regird de
conformidad con lo establecido comUnmente para este tipo de

trabajos.

Los planos topogrdficos deberdn quedar registrados en la
plataforma del Administrador de Topografia APT, del Colegio

Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

Se deberdn mostrar los niveles de avenida mdaximos del agua
(periodo de recurrencia 100 anos), agua minima (condicion
normal), asi como la direccion del flujo del rio conforme con los
estudios hidraulicos e hidroldgicos respectivo que se indican en el
apartado correspondiente, asi como la recurrencia a 200 anos y
500 anos.

Se deberdn indicar los nombres de las comunidades que se
comunicardn a través del puente y, ademds, se senalard el

nombre del rio o quebrada en cuestion.

Se mostrard la ubicacién exacta del sitio del puente, mediante las
hojas cartogrdaficas publicadas por el Instituto Geogrdfico
Nacional, para lo cual se deberdn utilizar las proyecciones Lambert

Conformal.

Podrd adicionalmente presentarse la ubicacidon mediante

fotografias aéreas, ortofoto o imdgenes satelitales.
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372.2.20. Afectaciones y posibles expropiaciones

37.2.2.20.1.

37.2.2.20.2.

37.2.2.20.3.

Se deberd redlizar un estudio catastral y registral de las
propiedades que se vean afectadas por las aproximaciones,
donde se muestre las afectaciones y las posibles dreas sujetas a

una expropiacion.

Para lo cual el adjudicatario deberd buscar toda la informacion
pertinente (planos de catastro y estudios registrales) en el Registro
Nacional de la Propiedad: Catastro Nacional y Registro Inmobiliario
de la Propiedad y cualquier institucidon que considere pertinente

(Municipalidades).

El mosaico catastral de las propiedades afectadas deberd
presentarse en formato DWG con el montaje del diseno del

proyecto.

372221. Reporte topogrdfico

37.2221.1.

Al finalizar las labores de topografia se deberd entregar un reporte

de desempeno de esta labor que incluya lo siguiente:

- Adjuntar en este informe un certificado de calibracién del equipo utilizado

con al menos 3 (tres) meses de emision.

- Descripciéon técnica de todo el equipo utilizado especificando en qué

etapas fue utilizado.

- Cuadro de coordenadas norte, este y altura de los mojones establecidos

- Metodologia del establecimiento de mojones incluyendo al menos una

fotografia de cada uno y adjuntando las fichas técnicas.

- Metodologia de poligonal cerada adjuntando memoria de cdiculo,

copia de los datos de campo (libreta, croquis. otros) y digital de datos de

la poligonal (no en formato PDF).

- |ldentificacion de derechos de via existente.
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- Metodologia de la nivelaciéon topogrdfica adjuntando una memoria de
cdlculo, copias de los datos de campo (libreta, croquis. otros) y digital de

base datos en caso de existir (no en formato PDF).

- Metodologia aplicada en el levantamiento de detalles adjuntando
memoria de cdlculo en caso de existir, copias de los datos de campo

(croquis, libreta, otros) y digital de la base de datos (no en formato PDF).

-  Metodologia de implementacion, metodologia de medicion,
metodologia de reajuste, memorias de cdlculo con resultados preliminares
y finales adjuntando sus correspondientes bases de datos en digital (no en
formato PDF) de las redes geodésicas establecidas, formato DWG y no en

formato PDF de las redes geodésicas establecidas.

- Modelo digital del terreno en formato shapefile o DWG y SHP con toda la
rotulacién de curvas de nivel y todos los detalles correspondientes al
levantamiento (entiéndase como la nube de puntos y su correspondiente

interpolaciéon correcta).

- Nube de puntos obtenidos para generar el modelo digital del terreno en

formato “CSV" (no en formato PDF).

- Datos crudos obtenidos en las mediciones realizadas en formato digital (no

en formato PDF).
- Descripcion de la metodologia utilizada.

- Modelado digital del terreno en formato DWG con toda la rotulacion de

curvas de nivel preferiblemente en 3D.
- Planta y perfil del levantamiento del Rio y sus respectivas secciones.

- Los planos topograficos y sobre los cuales se formulard el anteproyecto y
posterior diseno definitivo de la estructura de drendgje requiere la
aprobacién por parte de la Unidad de Gestidn de Procesos de

Reconstruccién previo a la inscripcion ante el CFIA.

- Croquis de nivelacion drea, Digital en formato DWG de la nivelaciéon aérea
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en caso de existir.

- Bases de datos de la nivelacion areal en digital (no en formato PDF).

- Esresponsabilidad del adjudicatario el mantenimiento y reposicion de los
bancos de nivel y mojones con sus respectivas referencias, hasta que sea

recibido a satfisfaccion el objeto confractual por

Administracion.

37.2.3. Condiciones especificas para los estudios geoldgicos cuantitativos y

parte de

cualitativos de campo

37.2.3.1. Caracterizacion de la zona de estudio geoldgico, geomorfoldgico y
estructuralmente corresponde  al
proyecto, para establecer las condiciones geoldgicas, identificar los tipos

de formaciones y materiales, la presencia de fallamiento local, dngulos

de buzamiento, entre otros.

3723.2. Esta fase del estudio consistird, entre ofras, en la recopilacion de
informacién  existente, interpretacién de fotografias

levantamiento geoldgico e hidrogeoldgico, para la definicién de:

37.2.3.2.1.

37.2.3.2.2.

37.2.3.2.3.

37.2.3.2.4.

37.2.3.2.5.

37.2.3.2.6.

37.23.2.7.

37.2.3.2.8.

37.2.3.2.9.

37.2.3.2.10.

Marco Geolégico General.

Marco Geoldgico Regional.

Marco Geoldgico Local.

Condicién de amenazas/riesgos del terreno
Andlisis estructural y evaluacion.

Mapa geoldgico del AP.

Caracterizacion Geotécnica del AP.
Geomorfologia regional.

Geomorfologia del AP.

Geomorfologia fluvial.
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Mapa geomorfoldgico.

37.2.3.3. ldentificacion de posibles problemas geotécnicos asociados con las

caracteristicas geoldgicas de la zona.

37.23.4. El gedlogo consultard con SENARA la informacién disponible de pozos y

elaborard un modelo geoldgico donde correlacione la informacion

disponible producto de los ensayos recabados in situ y la informacion

disponible en sitios cercanos al proyecto.

37.2.35. Andlisis geoldgico e hidroldgico:

37.2.3.5.1.

37.2.3.5.2.

37.2.3.5.3.

37.2.3.5.4.

Se requiere la definicidn del marco geoldgico local de la obra, a
partir del marco geoldgico regional, incluidas las condiciones
geotectdnicas locales (i.e. presencia de fallas, fracturas, y pliegues
y otros tipos de discontinuidades) en afloramientos rocosos que se
encuentren en el sitio o cercanos a este, y el andlisis geolégico
estructural para reconocer estructuras geoldgicas en el sitio o

cercanas a esfe.

Los datos levantados se deben presentar en forma grdfica
mediante un modelo geoldgico del sitio, que delbe incluir al menos,
un perfil longitudinal a lo largo del trazado del puente, columnas
estratigraficas y perfiles geoldgicos, asi como una memoria
descriptiva que incluya los siguientes aspectos: estratigrafia,
magmatismo,  tecténica, sismicidad, geomorfologia e

hidrogeologia.

Mapa de condiciones que sintetiza las caracteristicas geoldgico -
geotécnicas, hidrogeoldgicas - geotécnicas, asi como de posibles

riesgos geoldgicos, con su respectiva memoria descriptiva.

En caso de encontrar niveles fredticos en el terreno durante la
exploracion geotécnica y que los mismos tengan influencia en la

estabilidad del terreno y las obras a proyectarse deberd
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desarrollarse un estudio hidrogeoldgico detallado con el andlisis

piezométrico.

El estudio piezométrico serd monitoreado en cada perforacion
cada 24 horas hasta alcanzar el nivel estacionario conforme al

criterio técnico del profesional experto contratado.

El alcance de este estudio serd determinado por el profesional
experto en geotecnia y su ejecucion se encuentra cubierta en la

contratacion.

37.2.3.6. Investigacion geofisica

37.2.3.6.1.

37.2.3.6.2.

El andlisis mulficanal de ondas de superficie (MASW) perfiles de Vs
en 2D, conforme con el criterio técnico del especialista en

geofisica.

Como complemento a las perforaciones se requiere la realizacion

de:

TABLA NO. 9 ESTUDIOS GEOFiSICOS REQUERIDOS

DESCRIPCION MiNimo
Perfil de refraccion sismica MASW paralelo a la calzada. 10m
Perfil de refraccion sismica MASW fransversal a la calzada en cada 100 m
margen del cauce.
Profundidad de Investigacion 30m

37.2.3.6.3.

Un perfil de mediante el Andilisis Multicanal de Ondas Superficiales
(MASW), paralelo a la calzada del puente, y (2) dos perfiles
transversales, realizados uno en cada margen con separacion de

gedfonos a cada 5 (cinco) metros, con una longitud estimada por
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el gedlogo experto a partir de la siguiente férmula:

Lperfilparalelo = 2 - 20m + Lpuentepropuesto

Lperfiltransversal =2 -10m + 0,3 - Lpuentepropuesto

37.2.3.6.4.

37.2.3.6.5.

37.2.3.6.6.

La profundidad de investigacion alcanzada debe incluir como
minimo los primeros 30,00 m de profundidad del sitio, el sondeo se

estima a partir de la siguiente férmula:
Pinvestigaciéon = 0,3 - Lperfil

La longitud de los perfiles debe garantizar que con investigacion
geofisica se investigue como minimo los primeros 30 metros del
subsuelo y los pardmetros geotécnicos se encuentran
debidamente descritos en los Lineamientos para el diseno sismo

resistente de puentes numeral 2.3.2.

La clasificacion del sitio de cimentacion para puentes criticos y
esenciales debe estar basada primordialmente en mediciones de
la velocidad de onda cortante con ensayos de propagaciéon de
ondas in situ o de la rigidez cortarte con muestras inalteradas en
laboratorio. Para la energia de excitacion de los sondeos geofisicos
deberdn utilizarse explosivos de ser necesario y a criterio del

geotecnista.

37.2.3.7. Condiciones especificas para estudios geomecdnico, geotécnicos,

geofisicos.

37.23.7.1.

Para los estudios geotécnicos y geofisicos se realizan de acuerdo

con las normativas:

- AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Seventh Edition, American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), 2014.

- AASHTO Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, 2nd Edition.

American Association of State Highway and Transportation Officials
(AASHTO). 2011.
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- Geotechnical Engineering  Circular No.5  Geotechnical  Site
Characterization Publication No. FHWA NHI-16-072 April 2017.

- Geotechnical Engineering Circular #5—Evaluation of Soil and Rock
Properties (Sabatini et al., 2002).

37.2.3.7.2.

37.2.3.7.3.

37.2.3.7 4.

Tanto los procedimientos aplicados, como los resultados esperados
de este apartado, deberdn apegarse a los requisitos para la
investigacion geotécnica usual para un sitio de cimentacion segun
el Cédigo de Cimentaciones (ACG 2009) y las referencias del

articulo 1.4.

Se debe analizar los potenciales problemas tales como licuacion
de suelos, asentamientos inducidos por sismos, desplazamiento
lateral del terreno, inestabilidad de laderas y taludes y para cada

una de estas se deben proponer las soluciones respectivas.

Los estudios geotécnicos incluyen ensayos de campo y de
laboratorio, debe redlizarse para proveer informacion pertinente y
suficiente para determinar el sitio de cimentacion de la
subestructura del puente, y obras conexas deben realizarse
aplicando técnicas directas y técnicas indirectas de investigacion
conforme a las secciones 10.4.2, 10.4.3, 10.4.4, 10.4.5 de la

especificacion AASHTO LRDF 2010

37.2.38. Las técnicas directas:

37.2.3.8.1.

Se refieren al cartografiado geoldgico, a las perforaciones a
percusion y a rotacion y, asi como a la ejecucion de calicatas.
(ASTM D2113, ASTM D1586, ASTM D5778) (SPT, CPT, CPTu, SCPTu,
DMT), asi las practicas estdndar para preservar y transportar las
muestras de suelo obtenidas (ASTM D4220) y nucleos de roca
obtenido (ASTM D5079)

37.2.39. Las técnicas indirectas:
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Se refieren a la ejecucion de sondeos geofisicos tales como la

tomografia eléctrica, la tomografia y la refraccion sismicas.

Como minimo, los productos de los estudios geotécnicos deben

ser:

- El Modelo Geotécnico

- Andlisis de las Cimentaciones

- Propuesta o Diseno de fundacion que incluyen la determinacién del

sistemma  de cimentacidon que mejor se adapta al terreno y su

comportamiento.

37.2.3.9.3.

Para el sistema de cimentacidon seleccionado se requiere el
cdlculo de capacidad de soporte admisible, andlisis de licuaciéon
y andlisis de asentamientos, y para los bastiones se requiere realizar
Andlisis de Estabilidad de taludes, de conformidad con el Codigo

Geotécnico de Taludes y Laderas de Costa Rica.

37.2.3.10. Modelo geotécnico y geomecdnico:

37.2.3.10.1.

37.2.3.10.2.

37.2.3.10.3.

Se obtiene integrando toda la informacion generada por el
cartografiado geoldégico del sitio, las  perforaciones, la

investigacion geofisica y los ensayos de laboratorio.

La caracterizacion de suelos deber ser con base a la clasificacion
de AASHTO

(ASHTO M145), y la clasificacion SUCS (ASTM D2487-17), y de laroca
del basamento (de alcanzarse en las cimentaciones) debe
detallar el fipo o tipos de rocas encontradas, el grado de fractura
y meteorizacion, determinar las familias de discontinuidades y sus
caracteristicas geométricas (buzamiento y direccion de
buzamiento) y las caracteristicas de las superficies de las

discontinuidades.
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Se debe utilizar sistemas de clasificacion de macizos rocosos tales
como el indice de Resistencia Geolégica (GSI), Rock Mas Rating
(RMR) Sistema Q, Rock Quality Designation (RQM), entre otros

siguiendo el orden descrito.

37.2.3.11. Perforaciones:

37.23.11.1.
37.2.3.11.2.
37.2.3.11.3.
37.2.3.11.4.

El oferente debe tener en cuenta que se requiere la recuperacion
de muestras para la ejecucion de ensayos especiales como se

detalla mds adelante.

No se aceptard que los sondeos sean realizados fuera de la zona
en donde se ubicardn las fundaciones de la estructura mayor, por
consiguiente, el sitio de perforacién debe encontrarse autorizado

mediante oficio por parte de la UTGYM

En dicho oficio deberd encontrarse informacion clara y precisa del

sitio de perforacion con georreferenciacion.

La cantidad de sondeo exploratorio mediante perforaciones son

las minimas requeridas y se rige de la siguiente formai::

TABLA NO. 10 CANTIDAD DE PERFORACIONES POR TIPOLOGIA DE PUENTE SELECCIONADO

CANTIDAD DE PERFORACIONES TIPOLOGIA
Dos (2) Para puentes de un solo framo.
Tres (3) Para puentes de 2 o 3 framos.
Cuatro (4) Puentes de 4 6 mdas tramos.
37.23.11.5. Las perforaciones deberdn realizarse con equipo mecdnico. Es de

vital importancia establecer con la mayor exactitud posible la
estratigrafia del suelo en cada perforacién, realizdndose una
clasificacion de campo primeramente (SUCS) vy luego la

clasificacion tedrica (AASTHO) de acuerdo a los resultados de los
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ensayos de laboratorio, paralo cual se debe contar con la asesoria

de un gedlogo.

37.23.11.6. Se deberd redlizar una perforaciéon de 18 m de profundidad como
minimo en cada apoyo de la futura estructura de paso, una en
cada margen. Se perforard con el método de Penetfracion
Estandar SPT, hasta el rebote del mazo por la presencia de lecho
de roca, pero se continuard utilizando rotacidn con punta de
diamante hasta alcanzar los 18 m (como minimo 3 metros de

perforacion en roca sana o medianamente meteorizada).
37.2.3.11.7. En caso de utilizar rotaciéon se debe determinar:
- El porcentaje de recuperacion.
- Elindice de calidad de laroca.

- La densidad vy resistencia a la compresion simple de los nucleos

recuperados, asi como su descripcion y clasificacion.

37.2.3.11.8. Cuando se encuentren suelos inestables o desechables deben
fomarse muestras inalteradas de tubos Shelby para pruebas
especiales, tales como: consolidacion, ensayos triaxiales,

compresion inconfinada, entre ofros.

37.23.11.9. Se deberd obtener la mayor informacién posible del subsuelo en
cada perforacion mediante pruebas o ensayos; por lo tanto, todos
los ensayos de la lista siguiente que sean aplicables a cada tipo de

suelo, se realizardn a las muestras obtenidas en las perforaciones:
- Peso especifico.
- Peso unitario.
- Relaciéon de vacios
- Contenido de humedad.
- Porcentaje de saturacion.

- Limites de Atterberg
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- Clasificaciéon de los suelos (SUCS y AASTHO).

- Granulometrios.

- Contenido orgdnico.

- Indice de poros.

- Compresién inconfinada.

- Compresidon de nUcleos.

- Cualqguier ofro ensayo que el disenador considere necesario, ensayos de

corte directo (Esfuerzo cortante), ensayos de compresion inconfinada

(Resistencia a la Compresion simple), ensayos triaxiales (drenado, no

drenado), consolidacion, muestreo inalterado en tubo Shelby.

37.2.3.11.10.

37.23.11.11.
37.2.3.11.12.
37.2.3.11.13.

Cuando los suelos sean muy duros, y se requiera continuar con la
perforacion hasta una determinada profundidad, en lugar de usar
el SPT, se utilizard los tfrépanos de punta de acero (cono dindmico),
para llegar a las profundidades necesarias, se procede a verificar
la continuidad de soporte de los estratos, y traspasar estratos que

contienen piedras pequenas, para luego continuar con el SPT.

En algunos casos cuando el trépano de punta no sirve para
fraspasar los estratos duros, y resulte imposible el uso de SPT, debido
a la presencia de roca o bloques de aluvidn y previa consulta y
aprobaciéon por parte del Especialista en Geotecnia de la Unidad
Fiscalizadora, se admitird el uso de Perforacién a Rotacién con

broca de diamante con recuperacion de nicleo.

La Administracion cancelard conforme a la técnica ejecutada in
situ para efectos de oferta, el oferente ofertard 18 m de sondeo

con equipo de rotacién.

El oferente deberd indicar en su oferta el costo unitario de cada

metro de perforacion a percusion SPT y de cada metfro de
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perforacion a rotacion, el cual serd vdlido tanto para cada metro
extra cuando la profundidad de la perforacion sea superior a la de
referencia, como para cada metro no perforado cuando la

profundidad de la perforacién sea inferior a la de referencia.

TABLA NO. 11 COSTO UNITARIO DE LAS DIFERENTES METODOLOGIAS DE PERFORACION

Descripcion del

Requerido Inicial Cotizar Costo Unitario/m
Sondeo
Sondeo SPT 18m
Sondeo de Rotacion 18 m

37.2.3.11.14. Determinar la ubicacion de la Capa Fredtica y la presencia de
eventuales corrientes y subterrdneas con las recomendaciones

para la construccién que pudieran corresponder.

37.2.3.11.15. Se deberdn hacer lecturas del nivel freatico en cada perforacion,
cada 24 horas, hasta alcanzar un nivel estacionario. De ahi en

adelante, las mediciones pueden extenderse a cada tres dias.

37.2.3.11.16. Se pondrd especial atencidén a la auscultacién del nivel en los

casos de suelos arcillosos.

37.2.3.11.17. Las perforaciones deberdn ser debidamente cerradas y protegidas
adecuadamente, una vez terminada la medicion respectiva y en
casos especiales, a criterio del especialista en Geotecnia de la
Unidad Fiscalizadora, se deberdn instalar piezdémetros abiertos
para continuar monitoreando el nivel mientras se construyen las

obras del puente.

37.2.3.11.18. Presentar el dibujo del Perfil Geotécnico en el puente segun el

siguiente esquema ejemplo:

135
Unidad de Gestion de Procesos de Reconstruccion
Teléfono: (506) 2210-2845  Fax: (506) 2290-5417



.

Estudios preliminares y anteproyecto para la
reconstruccién del puente vehicular con paso

ﬁ peatonal adosado sobre rio Quequer, ruta

PRES' D ENC |A GOBIERNO cantonal cédigo 2-15-009, sector El Pato, distrito

DE LA REPUBLICA | DE COSTARICA CNE ' Cote, cantdn Guatuso, provincia Alajuela.

UNIDAD DE GESTION DE  PROCESOS DE
RECONSTRUCCION

Cota rasanie

Gola nferior tgc
o MAHE ) . dab»‘-l

i __'_' __y RAME
H —— Gata nea Pz Pz _HA mn 1=
A = _,_,-'"""_‘_"
a-:sl P -‘w" consistenies —

—— .

Arehas linds
poca mr';an i

Cola erosdn

[I

|
JJ ]

i { § I a8 __| i

= -_—i |:{\ = g == /]— |

- "3 .“ 12 .
B oo | G R .. AfeNgs Con gravas_compactad
— e
b

Figura 10. Esquema del perfil geotécnico a presentar.

37.2.3.12. Tipos de sitio de cimentacién

37.23.12.1. La clasificacion del sitio geotécnico de cimentacién deberd
hacerse conforme ala velocidad de onda cortante, por medio de
ensayos de tomografia sismica, andlisis multicanal de onda
superficial (MASW).

3723.122. La clasificacion del sitio geotécnico de cimentfacion deberd

hacerse conforme a la resistencia del medio.

37.2.3.12.3. Podrd utilizarse otras medidas de la resistencia del suelo para
determinar el sitio de cimentacidn, siempre y cuando se utilice la
norma ASTM y el resultado certificado demuestre la equivalencia
de pardmetros con los sistemas de clasificacidn descritos

anteriormente.

3723.124. Los ensayos de refraccion sismica podrdn utilizarse en
concordancia con el punto anterior y deberd reportar el valor de
Vs estimada, con las respectivas correlaciones, y con base a la
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resistencia del medio.

37.2.3.12.5. Tendrd en consideracion los cdlculos hidraulicos, y la capacidad

soportante del medio.

37.2.3.13. Valores de los pardmetros geomecdnicos

37.2.3.13.1. Se deberd establecer los valores de los pardmetros geomecdanicos
de cada unidad geotécnica que conforma el modelo geotécnico
infegrado del sitio y que fue identificada en la profundidad
investigada en el sitio conforme a los lineamientos para el diseno

sismorresistente e hidrdulico de puentes y determinar:

- La velocidad de onda cortante promedio ponderadas para el perfil

geotécnico.

- Laresistencia a la penetracion estandar promedio ponderada N para el

perfil geotécnico.

- La resistencia no drenada promedio ponderada Su para el perfil

geotécnico.

37.2.3.14. Ensayos de laboratorio

37.23.14.1. Los ensayos y exploraciones geotécnicas para ejecutarse deberdn
ser realizados por un laboratorio debidamente acreditado ante el
Ente Costarricense de Acreditacion (ECA), de conformidad con la

Ley N°8279 Ley del Sistema Nacional para la Calidad

37.2.3.142. Se debe aportar certificacion con firma digital emitida por ECA, en
la que haga constar cuales son los alcances que se encuentran
acreditados ante el ECA, contra norma INTE/ISO/IEC 17025:2017.

37.2.3.143. Los ensayos para readlizar deben estar acreditados, y solo en caso
de inopia se aceptardn pruebas no acreditadas como se indica
en la seccion Ensayos Estandarizados de Laboratorio y de Campo,

y en Ensayos Especiales de Laboratorio.
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37.2.3.15. Ensayos estandarizados de laboratorio y de campo

37.2.3.15.1. Para todos los ensayos estandarizados y especializados se utilizard
equipos de alta tecnologia, para determinar las propiedades de la
siguiente lista que sean aplicables a cada unidad geotécnica, se

realizardn a las muestras obtenidas en las perforaciones:

Sondeo y muestreo de suelos y/o roca: Prueba de Penetfraciéon Standard
(SPT) (ASTM  D1586-18), y Préctica estdndar para la perforacion de
nucleos de roca y muestreo de roca por método de rotacion (ASTM D2113-
14) con su respectivo proceso de preservado y fransporte de nicleos en
roca (ASTM D5079-08) y suelo (ASTM 4220-14).

Propiedades fisicas: Gravedad Especifica (ASTM D854-14, AASHTO T100,
ASTM  D5550), Contenido Orgdnico (ASTM D-2974, AASHTO T267), Limites
de Afterberg (ASTM D4318-17, AASHTO T89 y AASHTO T90), Limite de
Contraccion (ASTM D-427-04, AASHTO T-92), Contenido de Humedad
Naturalll (ASTM D-2216-10, AASHTO T265-15), Porcentaje de Saturacion
(ASTM D-2435), Andlisis Granulométrico (ASTM D422-63 -AASHTO 188, ASTM
D6913, ASTM D-1140-17), Curva Granulométrica curva granulométrica
por arrastre de sedimento (Determinacidon de D50, D60 y D84),
Clasificaciéon suelo por medio del Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (ASTM D2487-17, ASTM D2488-17) y por medio de AASHTO (AASHTO
M145),relacion de vacios, médulo de deformabilidad, hinchamiento del
suelo (ASTM-4546, ASTM-4719, ISO-22476-4:02).

Propiedades Mecdanicas: Dureza de la roca (ASTM D5873), Abrasion (ASTM
C131 y C535), Durabilidad de la Roca (ASTM D4644) calidad de la roca
RQD (ASTM 6032), Compresion inconfinada (Cohesion) (ASTM D-2166) vy
Angulo de friccién interna, (ASTM D5778), resistencia a la compresion
simple de suelos y rocas, mddulo de elasticidad de suelos y rocas, mddulo
de deformabilidad. En las hojas de perforacion se debe incluir el nUmero

de muestra y los valores obtenidos de los ensayos realizados sobre estas.
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Ademds, se debe incluir el Porcentaje de recuperacion, el RQD, el NUmero

de Golpes (NSPT), como minimo.

37.2.3.16.

Descripcion estandarizada para la exploracion geofisica

TABLA NO. 12 NORMA ASTM Y NORMA AASHTO

Descripcion Estandarizado parala exploracién Fisica

Norma ASTM

Norma
AASHTO

Standard Pracfice for Rock Core Driling and Sampling of Rock for Site Exploration

ASTMD2113-14

Standard Practices for Preserving and Transporting Rock Core Samples

ASTM D5079-08

Standard Test Method for Standard PenetrationTest (SPT) and Split-Bamrel Sampling of Scils

ASTMD1586/D1586M- 18

Standard Pracfice forThin-Walled Tube Sampling of Fine-Grained Soils for Geotechnical Purposes

ASTMDI1587 /D1587M- 15

Standard Pracfices for Preserving and Transporting Scil Samples

ASTIM D4220/D4220MM-14

Standard Test Methods for S pecific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer ASTMD854-14 AASHTOTIODO-15

Standard Test Method for Specific Gravity of Soil Salids by Gas Pycnometer ASTMDS5550- 14

Standard Test Methods for Moisture, Ash, and Organic Matter of Peat and Other Organic Soils ASTMD2974-14 AASHIOT247
AASHTOT89-16

Standard Test Methods forLiquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils ASTMDA4318-17el AASHTOT90- 16

Test Method for Shrinkage Factors of Solls by the Mercury Method (Withdrawn 2008)

ASTMD-427-04

AASHIOT-92-97

Standard Test Methods for Laboratory Determinaiion of Water (Moisture) Content of Soil and Rack

by Mass ASTMD-2214-10 AASHTOT265-15
Standard Test Methods for One-Dimensional Consclidation Properties of Soils Using Incremental

Loading ASTM D2435/ D2435M- 11 AASHTOT216-07
Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils (Withdrawn 2016) ASTM D-422-63 AASHIOT88
Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis ASTMD4913/D6213M- 17

Standard Test Methods for Determining the Amount of Material Finer than 75-um (No. 200) Sieve in

Solls by Washing ASTMD-1140-17

Standard Practice for Classification of S oils for Engineering Purposes (Unified Sail ClassificationSystem) | ASTM D2487-17

Standard Practice for Description-and Idenfification of Soils ( Visual-Manual Procedures) ASTM D2488-17 E1

Standard Specification for Classification of Scis and Soil-Aggregate Mixtures for Highway

Construction Purposes AASHTOT145-91

Standard Test Method for Detemmination of Rock Hardness by Rebound HammerMethod

ASTMD5873

Standard Test Method forSlake Durability of Shales and Other Similar Wegk Rocks

ASTMD4644- 16

Standard Test Method for Determining Rock Quality Designation (RQD) of Rock Core

ASTMDE032 / D032 - 17

Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Cohesive Saoil

ASTMD2166/D2166M- 16

Descripcion Estandarizado para la exploracion Fisica

Standard Test Method for Electronic Fiction Cone and Piezocone Penetration Testing of Soils

Norma ASTM
ASTMDS5778-12

Norma
AASHTO

Standard Test Methods for One-Dimensional Swell or Collapse of Solls

ASTMD4546- 14e1

Geotechnicalinvestigacion and testing Fiel Testing. Menard pressuremeter test

1SO 22476-4:2002

Standard Test Methods for Prebored Pressuremeter Testingin Soils (Withdrawn 2016)

ASTMD4719

Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse A ggregates

ASTMC-136

Standard Test Methed for Materials Aner than 75-um (No. 200} Sieve in Mineral Aggregates by
Washing

Descripcién Ensayos Especiales

Standard Test Methodfor Consolidated Undrained Triaxial Compression Test for Cohesive Soils

ASTMC-117

Norma ASTM
ASTIM D4767-11

Norma
AASHTO

Standard Test Methodfor Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression Test on Cohesive Soils

ASTMD2850- 15

Standard Test Methodfor Direct ShearTest of Sails Under Consolidated Drained Conditions

ASTM D3080/ D3080M - 11

AASHTOT 236-08

Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Cohesive Soil

ASTMD2166 /D2166M - 16

Standard Method of Test for Direct ShearTest of Scils Under Consolidated Drained Conditions

ASTM D3080-72

Standard Test Methods for Compressive Strength and Eastic Moduli of Intact Rock Core Specimens

under Varying States of Siress and Temperaiures ASTM D 7012-14el
Norma
Descripcién Pavimentos Norma ASTM AASHTO

Standard Test Method for California Bearing Ratio (CBR) of Laboratory-Compacted Solls ASTMD-1883-16 AASHIOT-193
Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Scil Using Standard Effort (12
400 fi-Ibf/ft3 (600 kN-m/ma3)) ASTM D698-12e2 AASHTOT99

Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified  Effort
{56,000 ft-Ibf/ft3 (2,700 kN-m/m3})

ASTMDI1557 - 12el

AASHTOT-180-18
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37.2.3.17. Cdlculo de capacidad admisible de soporte:

37.2.3.17.1.

37.2.3.17.2.

Se determinard la capacidad Ultima de soporte aportando la
memoria de cdlculo con todos los pardmetros considerados vy la
capacidad de soporte admisible aplicando un factor de

seguridad minimo igual a 3.

Se obtendrd la capacidad admisible para diseno, la cual debe ser
modificada cuando los cimientos se encuentren ubicados cerca

de un talud.

37.2.3.18. Andlisis del potencial de licuacion sismica de los suelos:

37.2.3.18.1.

37.2.3.18.2.

37.2.3.18.3.

37.2.3.18.4.

En el caso de que los estudios de campo (geologia, perforaciones,
geofisica) y de laboratorio (granulometria, resistencia al corte), en
donde se confime que han sido encontradas arenas finas,
sumergidas (parcial o totalmente) mal graduadas y sueltas, se
procederd a readlizar un estudio detallado para evaluar la

amenaza de licuefaccidon del suelo durante un sismo.

Se redlizard este andlisis en las dreas relacionadas con la
cimentaciéon, y las excavaciones, laderas y las rampas de

aproximacion, hasta una profundidad alrededor de los 30 metros.

Para el andlisis de la licuefaccion sismica de suelos, se utilizard el
método de TSHUCHIDA Y HAYASHI indicado en el Cdédigo de

Cimentaciones de Costa Rica.

En el caso de que las capas arenosas, potencialmente licuables,
tengan profundidades mayores a las previstas en los estudios
geotécnicos antes indicados, se presentardn los cdlculos y graficos
que muestren el factor de seguridad contra la licuefaccion y su
variacién con la profundidad, hasta que se demuestre que ya no
ejerce influencia sobre la obra, y sus componentes aledanos
(rampas, bastiones, laderas, cimentaciones, entre otros).
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De enconfrarse arenas licuables se presentardn las soluciones para
que la cimentacion no sea vulnerable a esta amenaza, basadas
en métodos de mejoramiento del tereno (compactacion
dindmica, compactacion por explosivos, vibro-compactacion,
entre ofros) y/o mediante la readlizacion de cimentaciones
especiales (pilotes, tablestacas, inyecciones, cimentaciones

profundas, entre otros).

37.2.3.19. Andilisis de asentamientos:

37.2.3.19.1.

37.2.3.19.2.

37.2.3.19.3.

37.2.3.19.4.

37.2.3.19.5.

Con el objeto de determinar si es necesario reducir o no la
capacidad admisible de soporte, para regular los asentamientos
esperados en el sitio, se requiere de un andlisis preliminar a partir de
correlaciones empiricas desarrolladas para los suelos de nuestro

pais.

Estos andlisis deben demostrar, mds alléd de cualquier duda
razonable, que los asentamientos (eldsticos y por consolidacion
primaria y secundaria, totales y/o diferenciales) se encuentran
dentro de unrango permisible y con suficiente factor de seguridad,
de manera tal que no se ponga en peligro la estructura de la obra

en el largo plazo (i.e. vida Ufil).

En caso de que el andlisis preliminar indique que el factor de
seguridad es pequeno y que pudiesen suceder asentamientos
totales y/o diferenciales significativos durante la vida Util de la obra,

serd necesario realizar un andlisis detallado.

En tal caso, los asentamientos probables serdn calculados de
acuerdo con el tipo de obra, las propiedades fisico-mecdnicos de

los materiales y el tipo de cimentaciones.

De ser necesario realizar ensayos especiales de consolidacion en

el laboratorio u ofro tipo, estos podrdn ejecutarse previa consulta y
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aprobaciéon por parte de la Unidad de Gestion de Procesos de

Reconstrucciéon y serdn pagados por dicha unidad.

37.2.3.20. Estabilidad de taludes, cortes y laderas:

37.2.3.20.1.

37.2.3.20.2.

37.2.3.20.3.

37.2.3.20.4.

37.2.3.20.5.

Con el fin de garantizar que un deslizamiento eventual no afecte
las rampas de aproximacion, asi como la subestructura o la
superestructura del puente, se requiere determinar si existen en el
sitio zonas de inestabilidad potencial y/o activa, para lo cual

deberd investigar la zona y realizar consulta formal en la UTGVM.

Para ello deberd procederse al andlisis de estas, y determinar las
posibles acciones preventivas y/o correctivas que deben
implantarse, previo al inicio, durante o inmediatamente después

de la ejecucion de las obras.

Con base en los pardmetros de resistencia determinados en los
ensayos de laboratorio, se requiere estudiar la estabilidad de los
taludes, cortes y laderas mediante el Método de Equilibrio Limite,
evaluando el factor de seguridad mediante el criterio de Bishop
modificado u ofro método adecuado y en acuerdo con la Unidad

de Gestidn de Procesos de Reconstruccion.

De requerirse un andlisis de estabilidad de taludes, cortes y laderas
el monto de los mismos serd cubiertos por la municipalidad de

Guatuso

Todo lo anterior debe redlizarse de acuerdo con el Codigo
Geotécnico de Taludes y Laderas de Costa Rica en caso de ser

necesario.

37.2.3.21. Andilisis de estabilidad:

37.2.3.21.1.

El andlisis de estabilidad de ser necesario se realizard mediante el

uso del modelo geotécnico definido y obtenido a partir de los
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resulfados de las investigaciones desarrolladas en esta
contratacion  mediante las investigaciones y de conformidad
con el Codigo Geotécnico de Taludes y Laderas de Costa Rica, y

Cddigo de Cimentaciones de Costa Rica.

El adjudicatario deberd incluir y desarrollar el andlisis mediante el
uso de software de andlisis de estabilidad de taludes, en una
versidn reciente y de repetibilidad probada que permita usar

diversas metodologias de equilibrio limite o de elementos finitos.

El adjudicatario deberd someter el uso del software a la
aprobaciéon por parte de la Unidad de Gestion de Procesos de

Reconstruccion.

Se debe incluir en el informe los resultados grdficos de los andlisis

realizados.

37.2.3.22. Andlisis de resultados y propuesta para las cimentaciones:

37.2.3.22.1.

37.2.3.22.2.

37.2.3.22.3.

37.2.3.22.4.

Considerando los resultados de los estudios de campo y de
laboratorio, las caracteristicas del puente propuesto, el modelo
geotécnico, el cdlculo de capacidad de soporte, el andlisis de la
amenaza de licuefaccidon, el andlisis de asentamientos, la
estabilidad de taludes, laderas y cortes, el potencial de
socavacion y los pardmetros de resistencia hidrdulica se puede

proceder a la recomendacion del nivel y tipo de cimentacion.

Se determinard el o los Tipos de Fundacion recomendados vy la

Cota de Fundacion.

En todos los casos de cursos de agua, deberd tenerse en cuenta y
valorar la socavacién general esperable, a fin de que los resultados

indicados contemplen este factor adverso.

Para el disenho de la cimentacidn debe indicarse la elevacion del

desplante y la capacidad de soporte admisible en cada caso y
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descartar los tipos de cimentacion que no son convenientes y

especificar las razones correspondientes.

37.2.3.22.5. Sise trata de pilotes se calculard e indicard la Resistencia de Punta
y la Friccién Lateral, admisibles, indicdndose el coeficiente de

seguridad adoptado.

37.2.3.23. Perfil estratigrafico:

37.2.3.23.1. El adjudicatario deberd suministrar el perfil estratigréfico, el cual se
obtiene integrando toda la informacién generada por el andlisis
geologico, las perforaciones, la investigacion geofisica, y los

ensayos de laboratorio.

37.2.3.24. Andlisis de amenaza sismica:

37.2.3.24.1. Se debe realizar un andlisis de amenaza sismica de sifio especifico
si se presenta alguna de las circunstancias previstas por el numeral

2.5 de los Lineamientos para el Diseno Sismo resistente de Puentes.

37.2.4. Condiciones generales para los estudios hidroldgicos e hidrdulicos

372.4.1. La investigacion hidrologica, andilisis y modelaje  hidrdaulico,
complementa la investigacion geotécnica, de manera que debe existir

una completa coordinacion entre ambas.

37.2.4.2. Los estudios hidrologicos e hidraulicos para el diseno de las estructuras de
drenaje mayor fienen como objetivo general estimar las condiciones
hidrdulicas e hidroldégicas, que permitan elaborar los modelos hidrdulicos
de las obras fluviales, tanto el modelado numérico v fisico en hidrdulica
e hidrologia, andlisis de sedimentos y flujos de defritos, el diseno y
optimizacion de la obra hidrdulica, para proponer una geometria del
drenaje requerido. El estudio y modelo servird de base para que un
profesional experto pueda disenar la obra requerida.
144
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37.2.43. El estudio debe realizarse con un abordaje integral de la cuenca vy la

obra que se emplaza.

37.2.4.4. Eladjudicatario podrd tomar en consideracion para efectuar los estudios

y los disenos de la obra de paso, asi como para las obras conexas, las

publicaciones realizadas por:

37.2.4.4.1.

372442

37.2.443.

El Instituto Nacional de Carreteras (NHI), USA.

Departamento de Transportes de los Estados Unidos vy la

Administracién Federal de Carreteras (FHWA), USA.

Circulares técnicas del gobierno de Canadd para el diseno de
obras de infraestructura para resistente a la adaptacion cambio

climatico y eventos extremos del clima. (Technical Circular -04/19).

37.2.45. Se tiene como referencia, sin menos cabo de publicaciones vigentes y

otras publicadas con posterioridad las siguientes:

37.2.4.5.1.

37.2.4.5.2.

37.2.4.53.

37.2.4.54.

37.2.4.5.5.

Hidrologia: HDS 2 - Highway Hydrology (2nd edition) (October,
2002).

Planicies de Inundacion: HEC 17, 2nd Edition Highways in the River

environment -Floodplains, Exireme Events, Risk, and Resilience.

Eventos Extremos y Variabilidad Climatica: HEC 17, 2nd Edition
Highways in the River Environment - Floodplains, Extreme Events,
Risk, and Resilience (June, 2016). Y HEC 25

Volume 2 - Highways in the Coastal Environment: Assessing Extreme
Events (October, 2014), Technical Circular T-04/19 (Canada).

Planificacion Andlisis y Diseno Hidraulico: HDS 5 - Hydraulic Design
of Highway Culverts (3rd edition) (February, 2012), HDS 4 -
Infroduction to Highway Hydraulics (June, 2008), HDS 7 - Hydraulic
Design Safe Bridges (April, 2012), HEC 14 - Hydraulic Design of
Energy Dissipators for Culverts and Channels (2nd edition) (July,

2006), HEC 18 -Evaluating Scour at Bridges (5th edition) (April, 2012),
145
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HEC 20 - Stream Stability at Highway Structures (4th edition) (April,
2012), HEC 25 - Highways in the Coastal Environment (2nd edition)
(June, 2008), HEC 09 - Debris Control Structures Evaluation and
Countermeasures (2nd edition) (October, 2005), HDS 6 - River
Engineering for Highway Encroachments (December, 2001),
Geotechnical Guideline No. 16 - Determination of Unknown
Subsurface Bridge Foundations (08/27/1998), HEC 21 - Bridge Deck
Drainage Systems (May, 1993).

Control de Detritos: HEC 09 - Debris Control Structures Evaluation

and Countermeasures  (2nd edition) (October, 2005).

Socavacion, Estabilidad de Cauce y Transporte de Sedimentos:
HEC 20 - Stream Stability at Highway Structures (4th edition) (April,
2012), HEC 23 - Bridge Scour and Stream Instability
Countermeasures: Experience, Selection, and Design Guidance
(3rd edition, Volume 1) (September, 2009), HEC 23 - Bridge cour and
Stream Instability Countermeasures: Experience, Selection, and
Design Guidance (3rd edition, Volume 2) (September, 2009), HDS 6
- River Engineering for Highway Encroachments (December, 2001),
HEC 18 - Evaluating Scour at Bridges (5th edition) (April, 2012),
Geotechnical Guideline No. 16 - Determination of Unknown
Subsurface Bridge Foundations (08/27/1998) and NCHRP Report
516.

37.2.4.6. Enlasladeras inestables de alta montana se pueden desencadenar, de

forma inesperada, deslizamientos de tierra y material granular, para lo

cual el futuro disenador del puente y obras conexas deberd consultar

con la Unidad de Investigacion y Andlisis del Riesgos si en la cuenca

anadlizada se tienen identificados deslizamientos, que puedan ser

arrastrados con velocidades importantes que puede desarrollar una

corriente de derrubios.
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El resultado del proceso de estudio, andlisis, modelagje, diseno (cuando
asi proceda) y del desempeno futuro de cada una de las estructuras
propuestas para el control de detritos, serd de exclusiva y absoluta
responsabilidad del futuro disenador. Aun asi, es necesario que las

mismas cuente con la aprobaciéon de la Unidad Ejecutora.

La unidad técnica de la municipalidad deberd advertir con claridad si la
ubicacion de la obra es viable o deberd ser reubicada con base a los

estudios y resultados, de la visita realizada al sitio

Absolutamente todos los informes que deberd presentar al adjudicatario
deberdn venir respaldados con memorias de cdlculo claras, que permita
dar el seguimiento a los procedimientos utilizados, segun la metodologia

empleada.

Toda memoria de cdiculo enfregada en fisico debe ser entregada
debidamente firmadas por el profesional responsable en cada folio
parte inferior izquierda. La memoria digital debe ser firmada con firma

digital.

Deberdn incluirse y suministrar todos los datos de entrada, asi como
indicar claramente las ecuaciones empleadas, asi como la explicacion

de las limitaciones y consideraciones para diseno propuesto.

Todas las memorias de cdiculo que sean presentadas, al igual que los
planos constructivos y demds informes (tanto los de avance como el
final), deberdn contener indice y numeraciéon de hojas incluyendo el
total. Todos los cdlculos e informacién incluida en dichos documentos,
memorias y planos constructivos serdn de su exclusiva y absoluta

responsabilidad del profesional responsable.

El adjudicatario deberd utilizar modelos computacionales, modelos
fisicos y matemdticos para sus estudios y andlisis. Cuando la Unidad
Técnica Municipal lo solicite para resolver determinada problemdtica de
forma presencial se deberd disponer de forma inmediata la informacion
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para efectuar la corrida en el software empleado.

Al emplear modelos digitales mediante software, es necesario que el
adjudicatario indique claramente todos los datos de entrada, el fipo de
modelo utilizado y la informacion de salida, asi como las limitaciones del
programa o del modelo, que es aplicable al caso. De ser factible se

deberd aplicar modelos debidamente calibrados.

Se deberd incluir un resumen del procedimiento de cdiculo realizado por
el software empleado, asi como un andlisis de los pardmetros empleados
en el proceso, con el objetivo de analizar los cdlculos mediante modelos

tedricos y los datos desarrollados por el software.

Por otra parte, con la informacién anterior, la Unidad Ejecutora vy
disenador de la obra, deberdn ser capaz de redlizar nuevamente todas

las corridas de los modelos con fines de verificacion y aceptacion.

Todos los cdlculos informdaticos deberdn ser entregados en papel y en

formato digital.

El adjudicatario estd obligado a utilizar la informacion meteoroldgica, de
medicidon de caudales, entre otras necesarias para realizar los frabajos
solicitados en esta contratacion, de la manera mds apropiada, de
acuerdo con las buenas prdcticas de la ingenieria en estas dreas
especificas de hidrdulica e hidrologia. Para lo cual debe anexar toda la

informaciéon base empleada.

La informacion meteoroldgica deberd serla mds completa, actualizada
y precisa que existe en el pais, para la zona en estudio; de manera que,
permita la estimacion de caudales pico de escorrentia y la calibracién
de los modelos computacionales utilizados, entre ofros; por lo que
incluiria mediciones de lluvias en por lo menos todas las estaciones de
medicion de lluvia dentro de las cuencas tributarias a los sitios en estudio
y mediciones de caudales en rios donde se realicen las calibraciones de
los modelados utilizados, cuando corresponda.
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La informacioén supracitada base completa, como sea obtenida, debera
ser incorporada como parte de la memoria de cdilculo, al igual que la
procesada y se deberdn mostrar claramente todos los cdilculos

intermedios.

En casos de dudas, la Unidad Técnica Municipal podrd solicitar que el
estudio se realice con informacion mds precisa o detallada que tenga
conocimiento que existe en el pais, en caso de que se considere que se
requiera afinar ain mds la precision de algun resultado, dadas las

condiciones de un sitio en especifico.

Si durante el proceso de estudios el adjudicatario determine que se
requiere de un levantamiento topogrdfico especifico, adicional a lo
solicitado explicitamente en el apartado correspondiente de estos
términos de referencia, podrd realizar el mismo sin que eso implique un

costo adicional para la Unidad Ejecutora del proyecto.

37.2.5. Condiciones especificas para los estudios hidrolégicos

37.2.5.1.

37.2.5.2.

37.2.5.3.

Para los estudios de la estructura mayor, se requiere el andlisis hidroldgico
y la estimacion de los caudales extremos asociados con la tormenta de
diseno para la cuenca del rio en cuestion, a la altura del sitio de

emplazamiento, para ello se deberd considerar:

Revisar la informacién disponible en la Direccidén de Diseno de Puentes
del Ministerio de Obras PUblicas y Transportes (MOPT). El Instituto
Meteoroldgico Nacional, el Instituto Costarricense de Electricidad, el
Comité Hidrometeorolégico Nacional, entre otras instituciones, con el fin

de aprovechar al mdximo la informacién existente.

Se recabardn datos hidrométricos y pluviométricos segin aplique, de
estaciones que cubran las cuencas objeto de estudio. Son de especial
interés los registros meteoroldgicos excepcionales, debido a eventos

como tormentas o huracanes que han sido representativos y que hayan
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aofectado la zona de estudio.

37.2.5.4. También serdn datos de partida la cartografia, fotografias aéreas
recientes, mapas de usos de suelos y mapas geoldgicos o litoldgicos de

las cuencas objeto del estudio.

37.2.5.5. Caracterizacion de la climdatica de la cuenca:

372.55.1. Se debe caracterizar la cuenca a partir de la informacién que
disponga el Instituto Meteorolégico Nacional, a fin de poder
determinar el clima, u ofras estaciones meteoroldgicas con datos
confiables, previamente autorizada, deberd anexar toda la

informacién de respaldo.

37.2.56. Caracterizacion geoldgica de la cuenca:

372546.1. Se debe caracterizar la cuenca a partir del marco geoldgico
general y del marco geoldgico regional del enclave y sus

alrededores.

37.2.57. Caracterizacion geomorfoldgica del rio y los afluentes:

37.25.7.1. Pararedlizar este apartado se utilizardn y calculardn los pardmetros
que se consideran fundamentales (pardmetros geométricos,
hipsométricos, del cauce principal y la red de drenaje) y se
construirdn los modelos de elevacion digital del terreno y de la

cuenca, hasta el sitio de emplazamiento de la obra mayor.
372.572. Se debe elaborar el mapa geomorfolégico de la cuenca.

372573. Ademds, debe considerar en este apartado las caracteristicas
generales de los cauces, incluyendo el andlisis de las secciones
transversales y el perfil longitudinal de dichos cauces, asi como la

pendiente media del cauce principal y del framo en estudio.

372.5.7.4. En el apartado de topografia se especifica el alcance minimo del
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levantamiento tfopogrdfico, el cual es solamente una referencia,
ya que el alcance final es determinado y aqjustado por los
diferentes consultores expertos responsables en cada drea en el

proceso de diseno del puente y obras de proteccion.
Descripcion de la cobertura vegetal y uso del suelo.
Historial de inundaciones.

Se sugiere la comparaciéon de fotografias aéreas histéricas de al
menos 4 anos distintos, digitalizando los diferentes frazados en
planta que ha tenido el rio para cada fotografia y sobreponiendo
dichos trazados con el fin de analizar el comportamiento del rio,

para el periodo analizado.

Ademdas, deberdn identificarse las principales formas morfoldgicas
y la posibilidad de afectacion a las estructuras propuestas, con el
fin que cuando se disene el puente se proponga las medidas

necesarics.

37.2.58. Caracterizacion fisica, modelo digital del terreno y modelo digital de

superficies:

37.2.5.8.1.

37.2.58.2.

Como parte del estudio hidroldégico, es necesario incluir la
delimitacion de las cuencas fributariacs a cada una de las

estructuras para manejo de aguas pluviales

Debe describirse la delimitacién topogrdfica de la cuenca y
consignarse la cartografia del Instituto Geogrdfico Nacional, para
lo cual deberd emplear las hojas cartogrdaficas del Instituto
Geogrdfico Nacional (IGN) mdas precisas para el sitio en estudio
(preferiblemente escala 1:10000, cuando esté disponible), en caso
de disponer de informacidn mds precisa que las hojas
cartogrdficas disponibles, se podrd utilizar junto con la informacion

de dichas hojas.
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Ademdas, se deberdn utilizar fotografias aéreas recientes, donde se
delimite claramente el uso del suelo, de modo que, donde se
requiera, sea posible la ponderacion del coeficiente de

escorrentia.

Para las cuencas en estudio, se deberdn indicar sus principales
caracteristicas, entre las cuales cabe mencionarlas areas de cada
una de las subcuencas hasta donde se proponga colocar cada
una de las estructuras, asi como el estacionamiento aproximado,

dentro del proyecto, del sitio donde se colocard dicha estructura.

Debe describirse la configuracion dentritica de los cauces
naturales y la forma con que esto influencia el diseno del sistema
de drendje o de las estructuras de paso, deberd quedar

consignado en este apartado.

Deberd desarrollar y tabular la siguiente informacion:

TABLA NO. 13 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA CUENCA

Caracteristica Valor

Area de drenaje (km°)

Perimetro de la cuenca (km)

Numero de orden de la cuenca

Indice de compacidad de Gravelius
Pendiente media de la cuenca (%)
Elevacion maxima de la cuenca (msnm)
Elevacion media de la cuenca (msnm)
Elevacion minima de la cuenca (msnm)
Longitud del cauce principal (km)
Densidad de drenaje (km/km?)
Elevacion maxima del cauce (msnm)
Elevacion minima del cauce (msnm)

Pendiente media del cauce principal (%)
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37.2.59. Andlisis hidroldgico:

37.2.59.1.

37.2.59.2.

37.2.5.9.3.

37.2.5.9 4.

37.2.5.9.5.

37.2.5.9.6.

Se deberd cumplir con las especificaciones indicadas en el
documento de libre acceso denominado HDS-02 (“Highway
Hidrology”), de la Administracion Federal de Carreteras (FHWA),
Departamento de Transportes de los Estados Unidos e Instfituto
Nacional de Carreteras (NHI), disponibles en la pdagina web

www.fhwa.dot.gov.

Para estimar el caudal de avenida mdaxima que enfrente la
estructura de paso, se delimitard la cuenca en la forma mds
apropiada, se delimitardn las dreas de influencia, se deberd indicar
la pendiente media del rio, su indice de compacidad vy la figura

equivalente que representaria a la cuenca.

El adjudicatario deberd considerar la avenida de diseno con base
en el andlisis de las tormentas mdaximas registradas en la cuenca o
enlaregién, trasladadas a la cuenca en estudio, mediante andilisis
y procedimientos debidamente justificados y respaldados por

literatura de reconocida autoria.

Se estima un periodo de recurrencia de 100 anos para el diseno de

la estructura mayor y obras de defensa en las mdrgenes del cauce.

Para los drenajes menores fransversales al camino conocidos
como pasos de alcantarillas (culverts) se empleard periodos de

recurrencia de 50 (cincuenta) anos.

Los drenajes menores, deberdn consistir en un solo conducto, con
un didmetro minimo de 0 cm y, por tanto, no se permitirdn baterias
de alcantarillas. Se exceptian casos muy especificos, previa

consulta y aprobacion por parte de la Unidad Ejecutora.
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37.2.5.10. Informacién hidroldgica:

37.2.5.10.1.

37.2.5.10.2.

37.2.5.10.3.

37.2.5.10.4.

37.2.5.10.5.

37.2.5.10.6.

Se deberd realizar un andlisis critico de la informacidon existente,

determinando su validez y considerando su antigledad.

De manera especifica, se deberd analizar los eventos exiremos
mas relevantes que han ocurrido en la zona de influencia de la
cuenca estudiada, para lo cual debe indicarse claramente en un

apartado de dicho estudio.

La avenida de diseno se determinard ya sea con base en el andlisis
de las tormentas mdaximas registradas en la cuenca o en la regiéon
y tfrasladadas a la cuenca en estudio, a partir de mediciones de
caudales de rios cercanos o de una combinacion de ambas

fuentes de informacion.

En cuanto al andlisis de series de precipitaciones, se deberd estimar
la distribucion estadistica de valores extremos que mejor se ajuste
a los datos, con el fin de definir los valores para determinado

periodo de recurrencia.

Se podrd trabajar con curvas de intensidad-duracion-frecuencia
(IDF) siempre que sean representativas para el sitio en estudio y
sean construidas por el consultor utilizando una metodologia
vdlida, respaldada por bibliografia reconocida o tomadas de un
estudio aprobado por un ente debidamente capacitado para tal
fin. La UTGVM se reservard el derecho de rechazar informacion o

estudios de dudosa fuente.

En caso de que se tenga acceso a valores de intensidades de
lluvia aplicables a la cuenca en estudio, se podrdn utilizar para el
cdlculo de caudales, siempre y cuando el adjudicatario justifique

su aplicacién para el nivel de precisidn requerido, segun el tipo de
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esfructura por disenar. Ademdas, se deberd indicar la fuente donde

se tomo esa informacion.

En caso de duda con el procedimiento utilizado para el cdiculo de
dichas infensidades, el adjudicatario estard obligado a incluir la
memoria de cdlculo por medio de la cual, el autor de la

informacidén utilizada obtuvo los valores de intensidades.

37.2.5.11. Estimacién de la Precipitacion:

37.2.5.11.1.
37.2.5.11.2.
37.2.5.11.3.
37.2.5.11.4.
37.2.5.11.5.
37.2.5.11.6.
37.2.5.11.7.

Deberd utilizarse la informacién de la mayor cantidad posible de
estaciones hidrolégicas dentro de la cuenca, y recopilar la

informacidon de antecedentes extraordinarios.

En caso no existir deberd utilizar la informacién de las estaciones
cercanas al drea de estudio e indicar la metodologia empleada

para correlacionar la informacion, y aportar memorias de cdlculo.

El adjudicatario deberd utilizar la informacion tanto de entes
privados como entes publicos (Instituto Meteoroldgico Nacional,
Instituto Costarricense de Electricidad, Universidad de Costa Rica,

entre ofros). Se debe entregar los datos como anexo al informe.

Distribucién temporal de la precipitacidn y cdiculo de

hidrogramas:

El adjudicatario deberd estimar la distribucion temporal de
precipitacion a fin de seleccionar el modelo hidrolégico de la

cuenca.

Se debe considerar el andlisis de las series de precipitaciones,
gjustdndolas  a una distribucion  estadistica especifica y
procediendo al cdlculo de la transformacién de precipitacion en
escorrentia, mediante la aplicacion de un modelo de simulacién

de cuencas.

Se pueden utilizar distribuciones estadisticas de valores extremos
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tales como Log Pearson lll, Valor Extremo Tipo | (Gumbel), Log

Normal de 2 pardmetros, Log Normal de 3 pardmetros, etc.

37.2.5.12. Método de manning:

37.2.5.12.1. Se calcula con las respectivas formulas, contando con la

informacién de los diferentes pardmetros de las mismas.

37.2.5.13. Modelo hidrolégico:

37.2.5.13.1. La estimaciéon del caudal de diseno deberd realizarse por medio
de modelo hidrolégicos y simular los procesos hidroldégicos
completos de la cuenca analizada, para lo cual el consultor tiene
libertad de escoger el modelo mds apropiado para el tamano de
la cuenca, disponibilidad de informacién e importancia de la obra,
todo bajo las buenas prdcticas de la profesion, entre los modelos

se tiene:

37.2.5.13.2. Modelo precipitacion - escorrentia:

Debe estimar las tormentas de diseno, modelo de abstraccidon de la
precipitacion, modelo de transformacién de precipitacién - escorrentia, para

los periodos de recurrencia de anteriormente indicados.

Para este modelo precipitacion - escorrentia podrd utilizarse software de
licencia libre, para ello podrd emplearse el software HEC - HMS del U.S. Army
Corps of Engineers. Caso contrario el consultor deberd facilitar acceso al

software que emplee.

Los caudales también deberdn ser estimados por el método de envolventes
regionales de caudales mdximos, el oferente deberd realizar un andlisis
comparativo y seleccionando los caudales mdas criticos para los cdlculos

hidrdulicos con los cuales se disenardn las obras, quedando a criterio del
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consultor su uso en caso de ser comparables.

37.2.5.13.3. Método racional:

Unicamente para la estimaciéon de caudales pico de escorrentia, para
cuencas menores a 1500 hectdreas, principalmente para drenagjes tipo

culvert.

En casos excepcionales, donde se requiera utilizar el método racional, se
calculard un solo coeficiente de escorrentia, o bien un niUmero de curva
equivalente, este debe ponderarse de manera proporcional a los diferentes

tipos de cobertura y uso de la tierra que existen en el drea de la cuenca.

Debe dejarse constancia de la féormula empleada para el tiempo de
concentracion que el disenador utiliza; asi mismo, deberdn suministrarse

todas las memorias de cdlculo empleadas como parte del informe.

37.2.5.13.4. Intensidad de lluvia:

Caracterizacion de los hietogramas caracteristicos y utilizacion de las curvas
de intensidad - duraciéon - frecuencia (IDF) para el periodo de retorno de

recurrencia establecido para el diseno de cada estructura.

37.2.5.13.5. Cdlculo del caudal de escorrentia:

El método usado para correlacionar la precipitacién ocurrida con el caudal
serd justificado y es responsabilidad del adjudicatario el haber involucrado
todas las variables y pardmetros mds relevantes de acuerdo con el método

elegido y empleado, que responda a un fundamento técnico en cada caso.

Condiciones especificas para diseios hidrdulicos

37.2.6.1. Se requiere de los estudios, y andlisis hidrdulico para calcular los niveles

de agua para los caudales de diseno en condiciones normales, y
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caudales de diseno, curvas de descarga en el tramo del sitio de
emplazamiento, la velocidad, la profundidad y el tipo de flujo que deben
tomarse en cuenta para el diseno de las obras en cauce, andlisis de

socavacion y diseno hidrdulico del puente

El adjudicatario a partir del diseno propuesto, los cdlculos hidraulicos y las
modelaciones readlizadas deberd redlizar las recomendaciones
especiales sobre el emplazamiento de pilas y estribos, asi como cualquier

obra en cauce que se requiera

Verificacion hidraulica de la estructura planteada con modelacion
unidimensional, bidimensional o tridimensional segin se requiera

conforme a las condiciones del entorno e importancia de la obra

A partir del modelo empleado, se deberd indicar el drea inundada
aguas arriba de la estructura, justificando coeficientes empleados: CN, n

de Manning, pardmetros de férmulas de erosion

El adjudicatario deberd realizar el modelado hidraulico (unidimensional,
bidimensional o tfridimensional) del flujo, para el cual deberd considerarse
los niveles de creciente en las inmediaciones del sitio de emplazamiento,
estimacién de los caudales de la avenida mdxima para un periodo de
recurrencia que se han definido en este cartel, determinacién del
coeficiente de Manning, que serd utilizado en el cdlculo hidréulico,
andlisis de socavacion, estabilidad horizontal y vertical del cauce vy, de
manera tal que se optimicen las secciones de importancia hidrdulica
para que el puente funcione adecuadamente durante el periodo de

vida Util de 75 anos.

Es necesario determinar el caudal mdximo en época de avenidas,
determinar la celeridad del curso de agua cuando se produzcan las
avenidas, su frecuencia y duracién, la relacion de cambio de la I[dmina
de las aguas, el nivel méximo permisible y/o el realmente alcanzable, la

direccién mds representativa de la corriente en la seccidén donde se
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ubica el puente y, también, se deben considerar los niveles mdximos de
agua mdxima en condicion extraordinaria (NAME) para los periodos de

retorno de diseno

El adjudicatario deberd definir la seccidon de escurrimiento necesaria, la
cual deberd hacer en la seccién proxima al puente, en la que resulte

mds desfavorable desde el punto de vista de la erosion.

Los estudios de estabilidad del cauce deberdn ser determinados a juicio
del consultor especializado, dada la naturaleza de este y su
complejidad. Se considera que una vez ejecutados los modelos
hidrdulicos e hidrolégicos de la cuenca, el consultor tendrd capacidad

para determinar si es recomendable o no su implementacion.

El consultor debe determinar los pardmetros geométricos para el disefo
de la estructura de paso mayor, tales como luz libre minima (distancia
enfre los apoyos medidos entre la linea centro); borde libre minimo (entre
el espejo de agua y el bastion); en el caso de puentes debe indicar el
nivel minimo inferior de las vigas del puente; niveles minimos de
fundaciéon de la socavaciéon ante el potencial de socavacion (puentes),

y medidas de proteccién contra la socavacion.

El consultor deberd efectuar el diseno de proteccion de los taludes vy las
riberas en el drea proxima a la estructura de paso mayor, indicando las

dimensiones y cotas en los planos de estos.

Toda lainformacién generada por el profesional en hidrdulica deberd ser

del conocimiento de la municipalidad de Guatuso

Estructura de drenaje mayor: deberd andlizarse para un periodo de

recurrencia de 100 anos, 200 anos y 500 anos.

Las obras de proteccion de las mdrgenes del cauce deben ser
analizadas para periodos de 100 anos, 200 anos y 500 anos quedando a

criterio del consultor su seleccién vy justificacion segun la necesidad e
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importancia de la obra.

Las obras referentes a la proteccion por socavacion se deben

dimensionar para periodos de retorno de 200 anos.

Estos modelos deberdn representarse mediante ejecuciones de modelos
para andlisis hidrdulicos unidimensionales, bidimensionales,
tfridimensionales de flujo, segun la complejdad de la cuenca e

informacién disponible

La proyeccidén y simulacion de utilidad hidrolégica e hidrdulica, cuyas
impresiones o resultados digitales, pueden ser observados en cualquier

instante por la Unidad Técnica

Deberd entregarse los archivos de los modelos empleados para la
revision correspondiente, asi como indicar claramente el modelo

hidraulico empleado, sus caracteristicas e informacion de licenciamiento

Es deseable el uso de software libre de costos (lber, HEC-RAS (2D) ENTRE
OTROS)

Normativa especifica para el diseno de obras hidrdulicas

37.2.6.19.1. Como referencia profesional en ingenieria hidrdulica, debe utilizar

las publicaciones realizadas por el U.S Department of
Transportation Federal Highway Administration, por sus siglas en
inglés (FHWA) referentes al diseno de las estructuras de drenaje

mayor entre las que se detallan para puentes:

- Como LW. Zevenbergen, L.A. Arneson, J.H. Hunt, A.C. Miller. Hydraulic

Design of Safe Bridges, Publication

- E.V. Rechardson. D.B Simons, PF Lagasse. River Engineering for Highway
Encroachments, report No FHWA NHI 01-004

37.2.6.20.

Condiciones especificas para los estudios de socavacién, inestabilidad

de cauce y transporte de sedimentos
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37.2.6.20.1. Andlisis del cauce:

Para el manejo integral de la cuenca y la interaccién con la nueva estructura
de paso vy las obras conexas, se requiere que el profesional realice un andlisis

las condiciones del cauce y detalle lo siguiente:

Andlisis morfolégico del cauce.

Estabilidad general (horizontal, vertical). A criterio del Consultor, podrd

incluir el andlisis de fotografias aéreas histéricas.
Estudio de secciones transversales y del perfil longitudinal.

Pendiente media del cauce principal (longitud y elevaciéon del inicio y final

del cauce con mayor longitud dentfro de cada cuenca).

indice de sinuosidad.

Respuesta del cauce ante modificaciones propuestas por el Consultor.
Cobertura vegetal y uso del suelo.

Descripcion general de la geologia. Andilisis de materiales en lechos vy

bancos.
Granulometrias.
Capacidad de arrastre de sedimentos y andlisis de socavacion.

Condiciones hidrdulicas del cauce, caudal y cota de la avenida mdéxima

de diseno para el periodo de retorno utilizado.

Historial de inundaciones.

37.2.6.20.2. Socavacion, degradacidn o agradacion y sedimentacién:

Considerando los estudios desarrollados, el profesional experto seleccionard
la metodologia mds apropiada tomando en cuenta la informacion
disponible que le permite calcular la velocidad de la corriente durante las
avenidas mdximas vy ello incide, directamente, en los estudios para prevenir
la socavacion por contfraccion del cauce y la socavacion local,
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degradacion o agradacion, asi como el andlisis por socavacion en
materiales granulares aluviales, cohesivos, lecho rocoso segun corresponde,
y sedimentacion del cauce, asi como determinar el comportamiento se
deberd tomar como referencia la metodologia de U.S. Department of
Transportation, Federal Highway Administration FHWA que deben

incorporarse y tomarse en cuenta.

En caso de demostrarse la posibilidad de socavacion en la estructura
propuesta, es necesario que se realicen las modificaciones requeridas a las
obras por redlizar, o se disenen las estructuras necesarias para proteccion en

la etapa de diseno y construccion.

Para esto, es necesario que todos los cdlculos se incluyan en la memoria de
cdlculo respectiva y se indique claramente para ser tomadas en cuenta en

el futuro diseno y construccion

Esto con el fin de evitar gue ninguna de las obras propuestas por construir que
sean necesarias, como parte de este proyecto, sufra danos en el futuro

debido a socavacién o erosiéon por parte de cauces de agua.

Desarrollo y cdiculo de la Socavacion general, por confraccion y localizada.
Se deberd hacer en la seccidon proxima al puente, en la que resulte mas

desfavorable desde el punto de vista de la erosion.

Definicién de Seccidn de escurrimiento necesaria. Se deberd hacer en la
seccion proxima al puente, en la que resulte mds desfavorable desde el

punto de vista de la erosion

A partir de las publicaciones de la Federal Highway Administration FHWA
(Administracion Federal de Carreteras de Estados Unidos) los andlisis de
socavacion se hardn de acuerdo a la publicacion: LA. Arneson, L.W.
Zevenbergen, P.F. Lagasse, P.E. Clopper. Evaluating Scour at Bridges. Report

N° FHWA-HIF-12-003. HEC-18.
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Si los resultados evidencian la posibilidad de socavacion a las estructuras
propuestas, es necesario que se den las recomendaciones necesarias para
que se ejecuten los disenos requeridos de las obras y estructuras para la
proteccion de las mdrgenes del cauce durante la segunda etapa (diseno y

construccién) en caso de ser necesario

Todos los cdlculos deben estar incluidos en la memoria de cdlculo para el

diseno del puente

El resultado final de estos andlisis serd el perfil socavado del cauce
superpuesto sobre el perfil original (antes de la socavacion estimada),
incluyendo la ubicacion de las estructuras propuestas (bastiones, pilas,
cimentaciones), con el objeto de determinar su efecto y que el adjudicatario

ajuste la profundidad de desplante recomendada para fundaciones

37.2.620.3. Andlisis de socavacion

37.2.6.20.3.1. Nivel I: Andlisis cualitativo:

Requiere la aplicacion de conceptos geomorfoldgicos simples y andlisis

cualitativos de lo siguiente:

- Caracteristicas del cauce.

- Cambios en el uso de la tierra.

- Estabilidad general, lateral y vertical.

- Geodindmica general de las laderas aledanas y del cauce.

- Evolucion futura esperada del cauce.

Si se determina que existe Inestabilidad en el cauce, deberd desarrollarse
los estudios al Nivel Il correspondiente a un andlisis cuantitativo, para

disenar las medidas de proteccion en la etapa de diseno y construccién
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37.2.6.20.3.2. Nivel ll: Andlisis cuantitativo:

Requiere de la aplicacion de conceptos bdsicos sobre los aspectos
hidrolégicos, hidrdulicos y de transporte de sedimentos, y debe considerar

al menos los siguientes criterios:

- Historial de las inundaciones, con el objeto de seleccionar la
avenida maxima y que  produzca las condiciones mds severas
de socavacidon (con periodo de recurrencia de 100 anos,
traslape de avenidas, avenidas mds pequenas, pero mds
severas). Cuando se disponga de informacién por parte de

algun organismo.

- Encaso de la contraccion de flujos debe evaluarse la erosion por

contraccion del cauce.

- En caso de tener pilas en cauce o que los bastiones se
encuentren en la planicie de inundacion deberd analizar la

erosion local-

- Para el caso de puentes “criticos” (Conforme se defina en los
Lineamientos para el Diseno Sismorresistente de Puentes) se
utilizard un periodo de recurrencia de 500 anos, fambién debe
considerar las condiciones hidrdulicas, los materiales en lecho y
bancos, sedimentos de la cuenca, movimiento incipiente,

potencial de acorazamiento, curvas de descarga.

37.2.6.20.4. Modelacion por software:

Se deberd redlizar el andlisis de socavacién mediante el uso de programas
de computo especializados, sugeridos y empleados en la metodologia
propuesta por la Federal Highway Administration FHWA (Administracion
Federal de Carreteras de Estados Unidos), considerando la socavacion como
la suma de sus tres componentes:
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Sedimentacién o degradacion del lecho.
Socavacion por contraccidon del cauce.

Socavacion local.

Verificacion hidraulica de la  estructura planteada con
modelacion, se deberd indicar el drea inundada aguas arriba de
la estructura, y justificard el empleo de los coeficientes utilizados:

CN, n de Manning, pardmetros de formulas de erosidon, entre ofros.

El resultado final de este andlisis serd el perfil socavado del cauce
superpuesto sobre el perfil original del cauce (antes de la
obstruccidon generada por el puente nuevo). Deberd indicar la
ubicacién de las pilas y bastiones, para que en caso de ser
necesario se aqjusten las elevaciones de desplante de las

fundaciones y de la rasante del puente.

Ademds, con la evaluacidon cuantitativa de la inestabilidad del
cauce (en caso de requerirse a criterio del consultor) y la
socavacion, el consultor deberd disenar, de una vez, las medidas

requeridas.

37.3. Anteproyecto

37.3.1.

37.3.2.

Una vez obtenidos los resultados de los estudios preliminares, el

adjudicatario deberd dar inicio a la elaboracion del anteproyecto,

conforme a la normativa vigente indicada en este pliego.

Condiciones especificas para propuestas en el nuevo alineamiento del

diseno geométrico

3732.1. El puente tendrd solamente un carril, bajo condiciones especiales del

tipo de via y transito promedio diario. Se empleardn puentes de una via

conforme alos criterios de la Direccidon de Puentes del Ministerio de Obras
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Publicas y Transportes.

37.322. La construccion del puente nuevo, deberd mejorar el alineamiento
horizontal y vertical de la carretera, conforme con el diseho geométrico

y de acuerdo con las normas siguientes:

37.322.1. Manual cenfroamericano de normas para diseho geométrico de
carreteras (SIECA, 3°. Edicion —2011).

37.3222. A Policy on Geometric Design of Highways and Streets 6th edition,

2011 AASHTO. Siempre y cuando no contradiga la norma anterior.

37.3.223. Manual SCV: Guia para el andlisis y diseno de seguridad vial de
mdrgenes de carreteras, Universidad de Costa Rica. Valverde G.
(2011).

37.323. Los accesos de intervencion tendrdn en una longitud a definir de

acuerdo con el mds critico de los criterios siguientes:

373.23.1. La longitud minima requerida por el dissho geométrico segun

normas vigentes, y se tendrd las siguientes consideraciones a saber:
37.3.2.3.2. 75,00 metros en cada sentido de los extremos de la estructura,

37.3233. Lalongitud con la que permita ser intervenida la via sin alterar las
propiedades privadas y denfro de los criterios normales de

aceptacion.

37.32.4. El derecho de via debe ser definido previa consulta del consultor a la
corporacion municipal o al Ministerio de Obras Publicas y Transportes

segun corresponda.

37.3.2.5. La Unidad Ejecutora le extenderd la certificacion del derecho de via al

confrafista.
37.3.2.6. Aspectos técnicos a considerar:
37.3246.1. Pendiente méxima 8%

37.3.2.6.2. Radio minimo de curvatura: 50 m.
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37.3.2.6.3. Distancia de visibilidad 50 m / km.

37.3.3. Accesos ala estructura

37.3.3.1.

37.3.3.2.

37.33.3.

37.3.3.4.

Se deberdn andlizar y proponer la geometria de los accesos a la
estructura y las obras complementarias que permitan la transicion

apropiada de los flujos vehiculares a la estructura.

Debe efectuar el diseho geométrico horizontal y vertical de acuerdo
conforme a la AASHTO y normativa vigente para el pais, mediante el

ajuste de las rasantes existentes y los derechos de via.

El consultor deberd tramitar el alineamiento ante el MOPT o la

municipalidad segun corresponda el tipo de via.

Los accesos a la estructura tendrdn una intervencién minima a definir de
acuerdo con los siguientes criterios: (debe disenarse bajo la condicion

mas critica).

37.3.3.4.1. Lalongitud minima requerida por el diseno geométrico (horizontal

y vertical) segun las normas vigentes.

3733.42. La longitud minima que permita intervenir la via sin alterar las

propiedades privadas, dentro de los criterios normales de

aceptacion.

37.33.43. La longitud de 75 metros en cada sentido de los extremos de la

estructura.

37.3.3.4.4. 75 metros en cada sentido de los extremos de la estructura,

37.33.45. Lalongitud con la que permita ser intervenida la via sin alterar las

37.3.3.5.

propiedades privadas y denfro de los criterios normales de

aceptacion.

La intervencidn por readlizar para los accesos de aproximacion (cuya
longitud fue determinada en el punto anterior) deberd considerar las

mejoras en el alineamiento horizontal y vertical de la carreterq,
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intersecciones, asi como los accesos a las viviendas o fincas, si existieran.

37.3.4. Geometria de la obra hidraulica

37.3.4.1. El consultor deberd suministrar la siguiente informacién con base a los

estudios recabados.

TABLA NO. 7 GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA VEHICULAR

Tipo de Estructura Puente vehicular
Longitud Total Por diseno
NUmero de carriles totales 1
Ancho de carril 3.65 m
Ancho total de Calzada libre 4,30 m
Espaldones externos 2
Ancho de espaldon 0.45m
Bombeo de calzada hacia un lado. 1.5%
Pasos peatonales adosados 1
Ancho libre de paso peatonal 1.20m
Baranda peatonal MZ
NUmero de tramos libres Por diseno
NUmero de subestructuras 2
Visibilidad minima 50 m/Km
Pendiente longitudinal Por diseno
Altura del bastion Por diseno
Altura libre 1,50 m
Obras de estbabilizacion de taludes Por diseno

37.3.42. A raiz de los estudios se definird una seccidon minima y las elevaciones
recomendadas para que la geometria de la seccion hidraulica del
puente sea adecuada para el buen funcionamiento de la estructura.
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Ademds, se contard con el estudio geotécnico del sitio del puente
donde se muestre el perfil estratigrdfico, los niveles de desplante
recomendados para los cimientos del puente y la capacidad soportante

del suelo.

La estructura del puente deberd ser disenada para respetar la
proteccion del ambiente natural. El contratista deberd demostrar el

respeto del medio ambiente, considerando los aspectos siguientes:

La seccion hidraulica mdaxima para minimizar los problemas de

inundacioén y variaciones en el cauce.

Minima o nula presencia de elementos en cauce que impidan el flujo
normal de corrientes de agua y elementos arrastrados. La distancia
minima enfre apoyos establecida (ver estudios preliminares realizados

para el puente).
Elementos en cauce o en ribera expuestos a erosion.

Alivianar visualmente el barandal con la finalidad de reducir peso en la

estructura y mitigar impacto visual de dicho elemento.

37.3.5. Accesos de Aproximacion

37.3.5.1.

37.3.5.2.

37.3.5.3.

37.3.5.4.

Se requiere la propuesta en el anteproyecto con la rasante existente.

Los costos de los accesos deberdn incluir el material de los rellenos de
aproximacion y todas aquellas actividades y estructuras necesarias para
su adecuada construccioén, tales como: muros de retencion, obras de
arte (cabezales, bordillos, cunetas, contracunetas y otros), guarda

caminos tipo flex-beam y senalizacién vial vertical.

La pendiente méxima de la via serd 8% (ocho por ciento) y los radios de

curvatura acorde con la velocidad de diseno de 20 kph.

Para los rellenos, se deberd proponer el tipo de material y las

caracteristicas de compactacion.
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37.3.6. Pavimentos

37.3.6.1.

37.3.6.2.

37.3.6.3.

37.3.6.4.

37.3.6.5.

La estructura de pavimento deberd suministrarse en el ancho total de la
via existente, que incluye la calzada y los espaldones, considerdndose la
longitud requerida para la carretera existente con el nuevo puente, pero
gue no deberd serinferior a 25 metros antes y 25 metros después del inicio
y final del puente a construir o hasta donde se modifiquen los accesos

de aproximacion existentes.

La estructura de pavimento preliminar - a utilizar para efectos de oferta-
de los accesos serd: 0,30 metros de subbase granular, 0,20 metros de

base y las respectivas losas de aproximacion.

El disenador recomendard la estructura de pavimento en material
granular a colocar en el proyecto, fomando en consideracion las
condiciones del subsuelo, el transito proyectado, los materiales
encontrados en la estructura existente y la disponibilidad de materiales
idoéneos en la zona (fuentes con permisos de explotacion y buena
calidad de materiales). El disenador presentard la propuesta de la
estructura de pavimento a colocar para su aprobacién ante la Unidad

Ejecutora.

Deberd presentar 1 (una) estructura de pavimento, bien fundamentada

y justificada econdmica y técnicamente.

En caso de que no exista superficie de rodamiento asfdltica en la
carretera de aproximacion al puente, la superficie de rodamiento en el

puente serd en concreto.

37.3.7. Diseno Estructural

37.3.7.1.

El Contratista deberd redlizar los disefos y cdlculos estructurales de todos
los elementos (bastiones, vigas, losas, barandas, paso de tuberia de agua

potable entre ofros) y sus respectivas conexiones, juntas, topes sismicos,
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entre otfros, de acuerdo a los requisitos establecidos en este pliego de
condiciones, las normas de diseno y especificaciones de diseno
indicados en el apartado correspondiente “Normas, Reglamentos y
Requisitos Adicionales” , regulaciones vigentes que garanticen el mejor
desempeno, durabilidad y seguridad de los usuarios de la estructura,
siendo estos disenos y cdlculos de exclusiva y absoluta responsabilidad

del disenador y constructor.

Se deberd cumplir con todas las normas, reglamentos y requisitos

adicionales indicados en el pliego de condiciones.

La metodologia por aplicar para el cdlculo del coeficiente sismico debe
ser conforme a los Lineamientos para el diseno sismo resistente de

puentes, en su Ultima edicion.

En caso de que el confratista emplease un programa de computadora
especializado que no esté disponible para la Administracion, serd
necesario que el contratista suministre dicho programa, con la respectiva
entrada de datos, para la verificacion de los cdlculos por parte de la

Unidad Ejecutora.

En la determinacion de las cargas sismicas a resistir por la estructura, el
oferente adjudicatario deberd realizar un estudio de amenaza sismica
de la zona del proyecto para obtener la aceleraciéon pico efectiva de
diseno (expresada como una fraccion de la gravedad). Se senala que
es conveniente que los nuevos lineamientos para el diseno

sismorresistente de puentes sean aplicados en el diseno.

37.3.8. Documentos del informe final

37.3.8.1.

El informe final deberd contener todo lo indicado en los términos de
referencia técnicos incluidos en este pliego de condiciones, incluyendo,
pero sin limitarse a: informes de estudios realizados, memorias de cdiculo

completas, propuesta de planos constructivos debidamente registrado
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en el CFIA, especificaciones técnicas, estimacion vy lista de cantidades
detalladas, secuencia de construccidn (cronograma), presupuesto

detallado.
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